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Resumen 
Esta investigación evalúa cuantitativamente el impacto de la generación de oleaje de 

segundo orden en el caudal de sobrepaso mediante ensayos experimentales en el canal 

bidimensional del Instituto Nacional de Hidráulica. Se determinó que la teoría lineal de 

primer orden omite componentes no lineales fundamentales, lo que induce ondas largas 

parásitas que elevan artificialmente el nivel del agua y sobreestiman significativamente el 

sobrepaso. Para mitigar este sesgo, se estableció un protocolo optimizado que incluye el 

uso de semilla aleatoria, una duración de 1000 olas y un número de 6 a 10 repeticiones 

para asegurar la confluencia de la desviación típica y la robustez estadística de los datos. 

Mediante la aplicación del método de mínimos cuadrados de tres puntos para aislar la 

altura de ola incidente real, los resultados principales revelaron que la generación lineal 

sobreestima el sobrepaso en un 50.5% para periodos altos (Tp=17.2 s) en comparación 

con el segundo orden en componentes sub y super-armónicos del espectro de oleaje. 

Finalmente, se concluye que la corrección de segundo orden en sub-armónicos es el 

factor determinante para reproducir fielmente el fenómeno de set-down y evitar 

sobredimensionamientos costosos en el diseño de defensas costeras.  


