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Introducción

Av. Perú.

El objetivo del modelo es 

predecir con exactitud el 

sobrepaso para prevenir 

inundaciones y daños.

Comúnmente se usa 

generación de oleaje de 

primer orden (lineal).
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Objetivos

Objetivo General
Definir los criterios para el uso de generación de oleaje de segundo orden 
para optimizar la precisión en mediciones de sobrepaso.

Objetivos Específicos
• Comparar datos de sobrepaso entre generación de 1er y 2do orden bajo 

condiciones controladas.
• Cuantificar la sobreestimación del sobrepaso en función de variables del 

oleaje.
• Aislar la energía incidente real mediante separación espectral para 

garantizar la fiabilidad de los datos, eliminando la contaminación por 
reflexión.
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Alcances y limitaciones

4 x 3 x 10 = 120

120 x 30 min = 3600 min = 60 horas

Tipos de 
Generación 
de oleaje

Tp

Repeticiones

Ensayos

Canal de olas 2D del Instituto 
Nacional de Hidráulica.
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Marco Teórico 

1er y 2do orden
Realidad / 2do Orden 1er Orden (lineal)
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Las ondas parásitas, al reflejarse en el canal, elevan artificialmente el nivel medio del agua 
frente a la estructura que se está ensayando. 

El resultado es una sobreestimación significativa del caudal de sobrepaso. El modelo mide un 
volumen de agua que supera la defensa que es irreal.

Marco Teórico 

1er y 2do orden
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Marco Teórico 

Trabajos anteriores

Sub-armónicos: 
componentes de baja 
frecuencia de un 
espectro de oleaje.

Super-armónicos: 
componentes de alta 
frecuencia de un 
espectro de oleaje.
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Marco Teórico 

Separación de espectros incidentes y reflejados
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Metodología
Paleta generadora de Oleaje
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Metodología

Cajón de sobrepaso
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Metodología

Limnímetro Sonda resistora



Estudio del sobrepaso utilizando generación de oleaje de 

segundo orden en canales 2D

12

Metodología
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Resultados

Separación espectral de oleaje incidente y reflejado
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Resultados

Separación espectral de oleaje incidente y reflejado

Factor de Coherencia
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Resultados

Número de repeticiones
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Resultados

Número de olas (duración)
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Resultados

Tipo de semilla
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Resultados

Tipo de generación de oleaje

LIN: Lineal (Primer Orden)
SUP: Segundo Orden sólo en Super-
armónicos
SUB: Segundo Orden sólo en Sub-
armónicos
SUB-SUP: Segundo Orden completo

Tp=12.0s
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Resultados

Tipo de generación de oleaje

Tp=17.2sTp=14.6s
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Falla del riel de la paleta
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Resultados

Tipo de generación de oleaje

Tp LIN SUP SUB SUP-SUB
12 - 3.3 -2.2 -0.9
14.6 - -1.8 -31.2 -37.6
17.2 - 4.3 -50.5 -

• Super-armónicos (SUP): Su impacto es casi nulo (variación < 5%). 
Modifican la forma de la cresta, pero no el nivel medio del agua de forma 
significativa.
 
• Sub-armónicos (SUB): Su inclusión reduce drásticamente el sobrepaso 
medido (reducción de -31% a -50.596). Son esenciales para reproducir el 
set-down y evitar la elevación artificial del agua. 
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Conclusiones
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MUCHAS GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN

André Alvarado C.
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