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INTRODUCCION

NOTA: EN EL ANO
2021, EN LA

$ la RES. EX. 3362
SUBPESCA SE INCORPORARON
MODIFICACIONES
publica la A LA RESOLUCION

y

1821
RESOLUCION N°1821

se establece la metodologia para

|
A4
PROCESAMIENTO CALCULOS DE

LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION

INGENIERIA

dentro de ella se establkcen

INSPECCIONES DE
VERIFICACION Y
CERTIFICACION

a propbsito de JEISHHNSNCINCRRDIIRUNNSIUAGN y surge la neces METODOLOGIA DE
se incorporan cd INGENIERIA de implementar ™ INSPECCION

que estandarice llos que cumpla con la

PROCE DE
OEESOS NORMATIVA

INSPECCION




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

DESARROLLAR UNA METODOLOGIA PARA INSPECCIONAR CENTROS DE CULTIVO DE
SAILMON, EN CUMPLIMIENTO CON LA RESOLUCION EXENTA 1821/3362 DE LA
SUBSECRETARIA DE PESCA Y ACUICULTURA.

OBRJETIVOS ESPECIFICOS

« DETERMINAR ASPECTOS TECNICOS Y OPERACIONALES RELEVANTES PARA EL
DESARROLLO DE LA INSPECCION.

 DESARROLLAR UNA METODOLOGIA DE INSPECCION SUPERFICIAL DE LAS
ESTRUCTURAS DE CULTIVO.

« DESARROLLAR UNA METODOLOGIA DE INSPECCION DE FONDEO DE LAS
ESTRUCTURAS DE CULTIVO.

 EVALUAR EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA PROPUESTA.



ALCANCES Y LIMITACIONES

Para la trazabilidad se aporta con informacidn solo de pasillos y lineas de

fondeo.

* En cuanto a la determinacidén los aspectos técnicos se ocupd la experiencia y la

visualizacidén en terreno.
No se realizaron modelaciones.

La definicidén de los niveles de dafio se realizd con respecto a la seguridad

estructural y no operacional.

* La implementacidén de discos Plimsoll en flotadores, no se considera como labor

de este servicio.



MARCO
TEORICO

ESTRUCTURAS DE RIESGOS TITULO IV RESOLUCION

» BALSAS - EVENTOS OCEANOGRAFICOS » TRAZABILIDAD
TAUTAS EXTREMOS /
e PASILLOS » VERIFICACION
* CONEXIONES » INSTALACION
: g;g;?DORES DEFECTUOSEA » CERTIFICACION
+ ACCESORIOS » CORROSTION
R PROCEDIMIENTO
J sTsTEMA DE oG DE INSPECCION
FONDEO P
* BOYAS J BAga | OPERACION DE
« LINEAS DE FONDEO g | EMBARCACIONES
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» MANTENIMIENTO
TNADECUADO
» TMPACTO DE
EMBARCACIONES
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Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)




MARCO
TEORICO

ESTRUCTURAS DE

SISTEMA DE

FONDEO
e BOYAS
e LINEAS DE FONDEO
e ANCLAJES

BOYA DE FONDEO

CADENA

GUARDACABO
LINEAS

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)
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RIESGOS

| EVENTOS OCEANOGRAFICOS
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\ 4

MANTENIMIENTO
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A 4
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Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)



TITULO IV RESOLUCION

v

TRAZABILIDAD

\ 4

VERIFICACION

\ 4

CERTIFICACION

PROCEDIMIENTO
DE INSPECCION

| OPERACION DE
'| EMBARCACTONES

MARCO
TEORICO

superficial:

C Cantidad de jaulas vy
dimensiones.

Posicionamiento de las jaulas.

Sistemas de acople y uniones

soldadas.
* FEstado de pisos y de
corrosioén.

Examinar flotadores y pernos
de sujecidn.
Verificar francobordo minimo
de operacidén (reserva de

Todos los tramos: Condicidén de
seguridad de la unidén entre
cada elemento.

Tramo 1: Condicidén de boyas y
cadenas.

* Tramos 2 y 3:

Recorrer la linea con un ROV
desde la boya hasta el
anclaje.
Identificar las lineas y dejar
registro de cualquier
anomalia.

TRAMO 1 TRAMO 2

Fuente: (Resolucién 1821/3362)




METODOLOGIA

IMPLEMENTACION
2 DESARROLLO DE ;
MINACION DE , LUACTON
Tt DETEiSPECTOS METODOLOGIAS Y EVA
ANALLISIS DE LA

z
s z

o INSPECCIONES DE o CENTBO DE CULTIVO
PRUEBA REGION DE LOS LAGOS
e AJUSTES OPERATIVOS e«  CHECKLIST DFE
Y TECNICOS CUMPLIMIENTO

TITULO IV ° NIVELES DE

. CRITICIDAD

° NIVELES DE FOULING
EN LINEAS DE FONDEO

° NIVEL DE SEGURIDAD
EN LINEAS DE FONDEO

° MATERTIALES
NECESARTIOS

° ANTECEDENTES

CIONES  TECNIC, s
ESTRUCTURAS DE CULTIVO, A LA QUE SE
REFIERE EL ARTICULO 4° LETRA £) DEL D §
N’ 320 DE 2001, DEL ACTUAL MINISTERIO DE
FECONOMIA FOMENTO ¥ TURISMO

VALPARAISO, 1 8 AGD 2020
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Nivel de criticidad Criterio

Observacién gue podria generar un fallo para la estructura, dentro del ciclo de produccidn
Critico inspeccionado. Se debe corregir de manera inmediata para certificar y/o validar el centro.

Observacion que no implica un riesgo de fallo para la estructura, pero se sugiere monitorear
para evitar aumente el nivel de criticidad dentro del ciclo inspeccionado. No requiere correccidn

Moderado inmediata para certificar y/o verificar el centro.
Leve Observacion que no genera ningun riesgo dentro del ciclo inspeccionado.
Sin Observacion No se detecta ningln tipo de anomalia.

Nivel de Fouling Criterio

Linea con presencia de algas, moluscos u otro tipo de organismo que cubra en totalidad la

Critico superficie del elemento, estructura o artefacto. El diametro de la linea se duplica (o mas).
Linea con presencia de semillas de moluscos, algas u otro organismo en zonas puntuales, la
Moderado presencia no duplica el didmetro de la linea, ni cubre la totalidad de la superficie del material.
Leve Linea con rastros incipientes de algas o restos inorganicos.
Sin observacidn Linea limpia.
RESULTADOS
Bajo La linea o elemento cuenta con 1 o mas observaciones de caracter critico.
Medi La linea o elemento cuenta con 1 o mas observaciones de cardcter Moderado y/o nivel critico de
=a1e fouling.
Aho La linea o elemento cuenta solo con observaciones de caracter Leve y/o nivel leve-moderado de

ASPECTOS TECNICOS fouling

Fuente: (Elaboracién propia)
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RESULTADOS

ASPECTOS OPERATIVOS

* Equipo GPS
portatil.

e Vehiculo de
operacidédn remota
(ROV) submarino
con un alcance de
al menos 200 [m]
de profundidad.

e Huincha de
medir, pie de
metro.

e Camara
endoscodpica
compatible con
equipos Android
y/0 Windows.

e Tablet con
funda resistente
al agua.

e Crotales y
sellos de
seguridad.

* Formatos de
informe tipo
(inspeccidn

superficial y de
fondeos) .

e Camara
fotografica de
alta definiciédn.

inspecciodn
superficial,
planilla de
fondeos
(incluidas en 1la

técnicos del
centro de cultivo
(planos, informes
de variables
ambientales y
memorias de

12



Identificacion de W
pasillos

Dimensiones

Coordenadas

Blsqueda de

e

anomalias
Inspeccion Levantamientos de
superificial codigos
. ™~

Medicion de flotacion
L.

P

Artef |

RESULTADOS =
;’,{

\ 4
Procesamiento de Fotografias
datos generales

It
METODOLOGIA DE . v v v
7 icha de inspeccién Plano de halla%gos ‘ Informe de Registro fotografico J
INS PECC ION [ superficial [moderados y criticos inspeccion
SUPERFICIAL
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RESULTADOS

METODOLOGIA DE
INSPECCION DE
FONDEOS

Identificacion de
lineas

Y

Inspeccion de (
sistema de fondeo L

\ 4
Procesamiento de
datos

Uniones

Condicion de trabajo]

de linea y anclajes

Nivel de fouling

Composicion y
disposicion del
sistema

Cruces y roces

v

Planilla de fondeos

!

Informe de
inspeccion de fondeo

y

Registro de
imagenes

14



Formato 2 mébdulos de 8 y 6 jaulas
40x40 [m]
Dimensidén de pasillos Sin informacidn
Dimensidén de vigas Sin informacidn
Dimensidéon de pasadores Sin informacidn
Cantidad de lineas de 64 lineas
fondeo
/7

IMPLEMENTACIO

Iq Inicio de inspeccidn 30-07-2023
Fl n de l n Spe cC l C’ﬂr@nte: (Alsur, Informe Técniag @-ms:be@uenzz@g 3

CENTRO DE CULTIVO EN ISLA
PULUQUI, REGION DE LOS
LAGOS

ANTECEDENTES
GENERALES DEL CENTRO

15

Fuente: (Google Earth)
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PASILLOS
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IMPLEMENTACIO
N

INSPECCION
SUPERFICIAL

IDENTIFICACION DE
PASILIOS

va21
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Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)
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IMPLEMENTACIO
N

INSPECCION
SUPERFICIAL

LEVANTAMIENTO DE
cODIGOS

TABLA DE CODIGOS M100

TABLA DE CODIGOS M200

CODIGO DE FABRICACION | CORRELATIVO
21472 TA1
13808 TA2
13809 TA3
13812 TA4
21473 TAS5
21301 TB1
13807 TB2
13810 TB3
13860 TB4
21313 TB5
21474 CR1
13816 CR2
13851 CR3
13817 CR4
21317 CR5
13784 Al

CODIGO DE FABRICACION | CORRELATIVO
13889 TAB
13813 TA7
13811 TAS8
14888 TAS
13895 TB6
13891 TB7
13894 TB8
13893 TB9
13896 CR6
13897 CR7
13815 CR8
13899 CR9
14328 Al7
14337 A18
14365 Al19
14351 A20

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)




Formato 2 mébdulos de 8 y 6 jaulas

40x40 [m]
Dimensidén de pasillos 310x20 [cm]
Dimensidén de vigas 70x200 [mm]
Dimensidén de pasadores 35 [mm]

INSPECCION
SUPERFICIAL

DIMENSIONES Y
COORDENADAS

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)
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PASILLO
-

o] L I

FLOTADOR FLOTADOR

RB—FBOJ’ = 309%
=g = (]

H: altura desde del flotador.
FB: francobordo.

FLOTACION M100

cODIGO cODIGO . . . FLOTACION
FLOTACION MAR FLOTACION |FLOTACION JAULA
N° JAULA ESTRUCTURA | ESTRUCTURA JAULA
1 5 (cm) JAULA (cm) DERECHA (cm) IZQUIERDA (cm)
. 101 TL TAl 57 57
INS PECCION 101 TA1l Al 64 62
SUPERFICIAL 101 A3 A4 35 19
101 Ad TA2 51 49
101 CR1 ad 57 64
104 (€] Cc7 20 39
’, 104 Cc7 Cc8 30 53
MEDICION DE
P
R E: ’ RB JAULA
FLOTAC I ON Y SERVA N IAULA | copico EsTRUCTURA L | COPIGO ESZTRUCTURA RB MAR (%) RB :;:;JLA e || BB JAULAE OI/Z)QUIERDA
DE BOYANTEZ (%)
101 A3 A4 44% 24% -
104 C6 c7 25% 49% -

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023) 2 O



fisuras.
* Corrosidn.
* Tramo 1 de fondeo.
* Cruces de San Andrés.

* Acoples y uniones
soldadas.
* Flotadores.
* Regilistrar cualquier
anomalia.

N

INSPECCION
SUPERFICIAL

BUSQUEDA DE
ANOMALIAS

TIPO DE

CORR.

COoD.

PASILLO ALSUR | FABRICA ELEMENTO OBSERVACION OTROS TIPO OBS
Acopl Acopl tact
Lateral A3 13858 copte . CDD.E{S] en contacto Moderado
con A4 intermitente con el agua.
Tee TA4 | 13860 Tramo 1 Otro. Tramo 1defondeo | o o0
fondeo desconectado.
Cruz CR1 | 21474 Tramo 1 Otro. Linea detramol |\ o hins
fondeo de fondeo suelta.
Acopl Acopl tact
Lateral C6 13876 copte . CDD.E{S] en contacto Moderado
con C7 intermitente con el agua.
Carga puntual en pasillo.
Lateral Cc7 13859 Piso Afecta a la reserva de Moderado
boyantes.
Acopl . .
Transversal c8 13829 cop'e Ausencia de pasador central. Critico
conc/
Acopl . .
Transversal c/ 13843 corioc%e Ausencia de pasador central. Critico

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)




* Superestructura.
e Fstancos.
e Fscoras.

* Acoples a lineas.

INSPECCION
SUPERFICIAL

ARTEFACTOS NAVALES
ANEXOS

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)
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Estructura é,é ) B8 8| B —
o Cantidad Lineas i \ N :
Artefacto N \ i N
, Claci8 — A
Mddulo 100 110110 28 | .
C1ACI8 \ - < -
Modulo 200 1ALS 26 . —7e 5 =
Pontdn P1a P10 10 — B EE — 2

B30y

s VRN & RS NN R Sy N
_%E:Diqd.s?::-w Cee o = VT A _ T :qd.s;:rfnﬂ"a'j -kg.

20420 ton 10m_Cabg omm Ancla 850 kg

"S5 cad imm \

s GOfRn

] 10a | 103 R ™) (LS W N -
B0mm §70rtabo BOmm - IV ) dncla B30 ke -
. - Y o cad Seme

420m Caba GOmm dla_B38-kg

/7 - Cabao, E0mm ", 440m, Cabo &0mm | ancla 50 kg
INSPECCION DE FONDEOS S o
- . ] zoe zos [ ™~
_ Cabe B0mim / " . 440m Cabo &0mm ' Ahcla BSO kg,
N " \ I7 Y . S| BEm cadFEme- ,
. , 204 | 2063 - —_— \
_ 13500 Cabe BOmm 440m Cabo 60min | Anzla BSO, kg
2 o cad Stem o
\ 202 | 20 . Y .
Cabe BOmh, 440m Cabe &0mm . Ancla B50 kg

55m éod32mm

T e

ESQUEMA GENERAL E “a\
IDENTIFICACION DE \
LINEAS

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023) 2 3



Artefacto  Linea Tipo Anclaje Prof. Anclaje Observacion Detalle Observacion Tipo Observacion  Nivel Fouling Nivel de

— i

23-sept | Médulo100 | €06 2PM 138 Roce cabo-red lobera (sin desgaste) a02m Moderada Moderado MEDIO
: Moderado ALTO
22-sept | Médulo100 | €13 | 2pPM 26 Roce de cabo con cabo en desuso (sin A25M Leve
desgaste ni tension)
) Peso muerto inclinado/volteado en PESO MUERTO EJERCE TENSION DE Moderado ALTO
25-ago | Modulo100 | C16 | 2PM 5 terreno arenoso y plano COSTADO A 9 MTS e
15-oct | Mddulo100 | C17 2 PM 24 Roce cabo-cabo (sin desgaste) a2mcon C18 Moderada Bledelado RO
Moderado BAJO
ROCE DE CABOS DE LINEAS HERMANAS
, . C17 Y C18 A 1M ADEMAS ROZAN P
28-ago | Mddulo100 | C18 2PM 9.4 Roce cabo-cadena (o con otro herraje) CADENA DE LINEA C17 CON CABO DE Critica
LINEA DE FONDEO A 24 M.
28-ago | Mddulo100 | LO1 2 PM 119 Roce cabo-cabo (sin desgaste) A 56 m con C02 M200 Moderada Moderado MEDIO
P4 25-sept | M6dulo100 L03 2PM 110 Roce cabo-cabo (sin desgaste) a 40 m con C02 M200 Moderada Moderado MEDIO
I I " I " ( : I Moderado MEDIO
. . ROCE DE CABO DE LINEA CON CABO DE
MP EMN A O 21-sept | Mddulo200 | CO1 2 PM 116 Roce cabo-cabo (sin desgaste) (BOYA BALIZA) A 36M Moderada
Moderado MEDIO
15-oct | Médulo200 | C02 2PM 80 Roce cabo-cabo (sin desgaste) a40m ,56m, ssm C?n. Lo3 MlOO, Lo1 Moderada
M100 y linea sin identificar
N 06-oct | Médulo200 | CO6 2PM 102 Roce cabo-cabo (con desgaste) a 37 mts con linea sin identificar Critica Moderado BAJO
f Moderado ALTO
15-oct | M6dulo200 | C08 | 2PM 100 Roce de cabo con cabo en desuso (sin a50 mt Leve
desgaste ni tension)
Pl
I NS PE CC I ON DE FONDEO S 06-oct | Médulo200 | C09 2PM 157 Roce cabo-cabo (sin desgaste) a 134 mts con linea sin identificar Moderada Moderado MEDIO
23-sept | Ponténi PO1 2PM 66 Roce cabo-tensor lobero A33M Critica Moderado BAJO
23-sept Pontdnl P02 2 PM 72 Roce cabo-tensor lobero A31M Critica Moderado BAJO
Roce de cabo con cabo en desuso (sin MARANA DE CABOS EN DESUSO EN CABO Moderade Ao
23-sept Pontonl P03 2PM 70 desgaste ni tension) DE LINEA DE FONDEO A 34M SIN Leve
, 8 DEGASTE DE MATERIAL.
ANOMA I .IAS EN( :ONTRADAS . Peso muerto inclinado/volteado en PESO MUERTO TENSANDO LINEA DE Moderado ALTO
’ 25-2g0 Pontonl Po8 2PM 57 terreno arenoso y plano COSTADO A 6M la
(UNIONES, LINEAS Moderado | ALTO
. ROCE DE CABO EN DESUSO CON CADENA
14 14 22-sept Ponténl P10 2 PM 52 Otra DE LINEA A 50 M Leve

FOULING, ANCLAJES,
COMPO S I C I ON ) Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)
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IMPLEMENTACIO
N

INSPECCION DE FONDEOS

ANOMALIAS ENCONTRADAS
(UNIONES, LINEAS,
FOULING, ANCLAJES,
COMPOSICION)

C18 M100

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Ins

C17 M100

peccién, 2023)
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IMPLEMENTACIO
N

INSPECCION DE FONDEOS

RESUMEN

N° LINEAS INSPECCIONADAS 64 100%
Cantidad de lineas con observaciones 17 27%
Lineas con Observaciones Leves 6 9%
Lineas con Observaciones Moderadas 7 11%
Lineas con Observaciones Criticas 4 6%
Lineas sin observaciones 47 74%

NIVEL DE SEGURIDAD DE LINEAS

ALTO

83%

MEDIO

12%

BAJO

5%

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccién, 2023)




IMPLEMENTACIO
N

CONCLUSIONES

RESERVA DE BOYANTEZ (RB) M100

) ) RBJAULA | RBJAULA
. CODIGO ESTRUCTURA cODIGO . RB JAULA
N° JAULA 1 ESTRUCTURA 2 RB MAR (%) %) DERECHA | 1IZQUIERDA
(%) (%)
101 A3 A4 44% 24% - -
104 C6 c7 25% 49% - -

ALTO

NIVEL DE SEGURIDAD DE LINEAS

83%

MEDIO

12%

BAJO

5%

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)
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Titulo | Parrafo | Re. Ex. | Numeral Detalle Responsabilidad Accion Alsur Cumple Comentario
" | 1821 88 Prevn.o. a instalacion de sistema cultivo y fondeq, debe existir §|stema de Productor N/A N/A
trazabilidad para los elementos que componen sistema de cultivo y fondeo
v | 1821 89 Dossier elementos trazados, actualizado y presente en el centro de cultivo Productor N/A N/A
Sistema trazabilidad debera contener: fecha inicio y término de actividades
v | 1821 90 (CIC, VS, FONDEO) Productor N/A N/A
" | 1821 90 Sistema trazabilidad deber.a' contener: DoFumentos que acrediten Productor Entrega trazabilidad de pasillos y lineas N/A A partir de item 6.2, se cumple en
trazabilidad de materiales de fondeo. 6.5.1.2, 6.5.1.4.1 Anexo 2 y Anexo 3.
v | 1821 90 Sistema trazabilidad debera contener: indicar si material es nuevo o usado Productor N/A N/A
" | 1821 90 Sistema trazabilidad debera contener: reg.is.tro individual de la historia de la Productor N/A N/A
red pecera (certificados)
" | 1821 90 Sistema trazabilidad debera conten(.erf planos georreferenciados en papel y Productor N/A N/A
digital
- T — — Py Fabri
" | 1821 91 Sistema trazabilidad debera |nd|czj|r aquéinsta E'i(fIOI’I pertenece y fabricado en Productor N/A N/A
material larga duracién
v Il 1821 92 Realizar VS cada 6 meses, desde inicio siembra y mientras dure el ciclo Productor + Coordinaci6n con producto.r’para definir Si Tareas preYIas 2 c??a proceso de
Alsur fechas de inspeccion. inspeccion.
v I 1821 92 Inspeccion superficial al 100% de las estructuras superficiales de cultivo Alsur Se inspeccionan to'd.:;\s las estructuras Si A partir de item 6.3.2 se cumple en
superficiales. 6.5.1.3.
La inspeccion de fondeo se realiza A partir de ftem 6.4.2 se cumole en
v I 3362 92 Inspeccion submarina, imagenes HD (cruces o 3 cabeceras + 4 laterales) Alsur mediante equipos ROV con imagenes en Si P 6.5 1 4 P
alta definicién. e
Alsur entrega Informe de Inspeccién de . .
v I 1821 92 Registro a través de Informe técnico detallado Alsur fondeos, planilla de detalle y planos con Si A partir de item 6.4.2.3 se cumple en
. . 6.5.1.4 y Anexo 4.
observaciones importantes.
" " 1821 93 Realizar CIC terminada la siembra y CA cada 12 meses Productor + Coordinacion con pfoducto.r'para definir i Tareas preYlas a caftila proceso de
Alsur fechas de inspeccion. inspeccion.
pd
[} 7
EVALUACION DE RESULTADOS Fuente: (Elaboracién
propia)

CHECK LIST NORMATIVO
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— fini T -
" " 3362 94 Visita Certificador Alsur Coordinacion con pfoducto.r’para definir Si areas pre\.nas a cajc?a proceso de
fechas de inspeccion. inspeccion.
El titul : . Inf iabl iental t lici . i ; -
" " 3362 95 itular debera proveer n qrme valrlab es' ambien :? e§, descripcion centro Productor Se solicitan estos. docum.elntos previo a N/A En item 6.1 se indica este proceso.
cultivo, memoria de calculo, informe técnico VS cada inspeccion.
o . ., . . e g . L. De los procesos indicados en items 6.3 y
En caso de modificar configuracion del centro se debe volver a realizar Productor + Revision y verificacion en inspeccion en . . .
\ ] 1821 96 e . Si 6.4 se concluye si es 0 no necesario
proceso certificacion Alsur terreno. . e s
volver a realizar proceso de certificacion.
v v 1821 97 Examinar el nimero y dimensiones de jaulas Alsur .Se ve'rlflca la can't|dad dt.e’jaulas y sus Si A partir de items 6.3.1y 6.3.2.1 se
dimensiones en la inspeccion en terreno. cumple en 6.5.1.3.1
¢ i i 3.2.2
v v 1821 97 Examinar ubicaciones segun calculos realizados Alsur Se toman coordenadas en médulosy Si A partir de ftem 6.3 se cumple en
artefactos anexos. 6.5.1.3.1.
v 1Y 1821 97 Examinar nimero y tamafio estructuras de cultivo sean las del disefio Alsur .Se ve.rlflca la can'tldad dt.a’jaulas y sus Si A partir de ftems 6.3.1y 6.3.2.1 se
dimensiones en la inspeccion en terreno. cumple en 6.5.1.3.1
Se revisa el estado de las uniones A bartir de ftem 6.3.2.4 se cumble en
v v 1821 97 Examinar uniones soldadas de la estructura de cultivo Alsur soldadas, en los pasillos tee y cruz mas Si P 6.5 1 3 3 P
expuestos. [ (TR
v v 1821 97 Examinar pisos de pasillos y evidenciar casos mas criticos Alsur Se revisa corr05|.on v es?ado estructural Si A partir de item 6.3.2.4 se cumple en
de pisos y vigas. 6.5.1.3.3.
Se verifica cantidad y estado de . ;
v v 1821 97 Examinar flotadores (énfasis zunchos y pernos) Alsur flotadores, estado de zunchos y pernos de Si A partir de 'te?:f:': se cumple en
sujeciéon. | T
Se toman mediciones de francobordo y se A partir de ftem 6.3.2.5 se cumble en
v v 1821 97 Verificar francobordo minimo de operacion (reserva de boyantes del 30%) Alsur calcula reserva de boyantes en todos los Si P 6.5 1 3 2 P
pasillos de cada médulo. | | T
. . Se considera que esto debe ser
v v 1821 97 Francobordo se determina pintando marcas en algunos flotadores Alsur N/A No - .
responsabilidad del fabricante.
pd
[} 7
EVALUACION DE RESULTADOS Fuente: (Elaboracién
propia)

CHECK LIST NORMATIVO
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WV v 3362 98 Inspeccion al 100% de Ia§ I'|ne§§ instaladas Alsur Se inspeccionan todas las lineas si A partir de item 6.4.2.2 se cumple
en caso de Certificacion de fondeo. en 6.5.1.4.
Tramo 1. Inspeccidn Superficial Se observa el nivel de corrosion
(Certificacidn o Verificacidn) y estado estructural en los A partir de ftem 6.4.1 se cumple
v v 3362 99 Establecer condicion de seguridad de Alsur acoples (pasadores, cAncamos, Si P o P
. . . . en 6.5.1.3.3.
grilletes, guardacabos, existencia de roces, placas de fondeo y/o grilletes) y
corrosion u otro riesgo cadenas.
. - Se observa el nivel de corrosién
Tramo 1. Inspeccidn Superficial
e, e y estado estructural en los . .
(Certificacién o Verificacidn) ! . A partir de item 6.4.1 se cumple
v v 1821 99 N Alsur acoples (pasadores, cancamos, Si
Revisién visual de cadenas o cabos, . en 6.5.1.3.3.
. , placas de fondeo y/o grilletes) y
registrando anomalias
cadenas.
Tramo 1. Inspeccion Superficial (Certificacion
o Verificacion)
W v 1821 99 Revisidn posicion y flotacion de todas las Alsur Se verifica posicion de flotacion i A partir de item 6.4.1 se cumple
boyas de fondeo. y estado de boyas. en 6.5.1.3.3.
Registro de la condicién de trabajo, estado y
conexiones
Tramo 2 (Certificacidn o Verificacion) con . .
Se revisan todas las uniones que
apoyo ROV o buceo, HD . , - . .
L . . existen en la linea, verificando . A partir de item 6.4.2.2 se cumple
v \Y 1821 99 Establecer condicidn seguridad grilletes y Alsur . Si
. que estén en buen estado y en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
elementos que conectan boya con anclaje .
. correctamente posicionadas.
principal
Tramo 2 (Certificacidn o Verificacion) con
apoyo ROV o buceo, HD Se verifica la condicion de . p
\% \Y 3362 99 Recorrer linea de fondeo desde boya a Alsur trabajo de cada linea, Si A partir de ftem 6.4.2.2 se cumple
. . . s .2 en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
primer anclaje, determinar condicién de observando tension y estado.
trabajo
Tramo 2 (Certificacidn o Verificacion) con . op . .
Se identifica cada linea segun . P
apoyo ROV o buceo, HD . . . A partir de item 6.4.2.2 se cumple
v \Y) 1821 99 o , . . Alsur planos y se registra cualquier Si
Identificar claramente la linea inspeccionada i . en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
. . , anomalia en planilla de fondeos.
y dejar registro de anomalias

EVALUACION DE RESULTADOS

CHECK LIST NORMATIVO

Fuente:

(Elaboracidn

propia)
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Tramo 2 (Certificacidn o Verificacién) con apoyo ROV o buceo, HD S,e rewsar.l .todas las unlonles que existen en la . A partir de item 6.4.2.2 se cumple

v v 1821 99 . . . . . . Alsur linea, verificando que estén en buen estado y Si

Dejar registro y control de la unién entre diferentes materiales (herrajes, nudos) .. en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
correctamente posicionadas.
Tramo 2 (Certificacidn o Verificacion) . .. . . ;

v v 3362 99 Registrar tipo de anclaje, profundidad donde estd trabajando, posicién, Alsur Se verifica la condlcm.n de trabajo de los Si A partir de ftem 6.4.2.2 se cumple
. . anclajes. en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
integridad
e e Se revisan todas las uniones que existen en la . .

\% \% 1821 99 Tr.ar"nlo 3 (Cer.tlflcacpn o Verificacion) . Alsur linea, verificando que estén en buen estado y Si A partir de item 6.4.2.2 se cumple

Condicidn seguridad grilletes entre anclajes .. en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
correctamente posicionadas.
Tramo 3 (Certificacidn o Verificacién) con apoyo ROV o buceo, HD S,e rewsar.l Fodas las un|on,es que existen en a . A partir de item 6.4.2.2 se cumple

v v 1821 99 . I Alsur linea, verificando que estén en buen estado y Si

controlar estado conexiones criticas de los elementos que los unen - en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
correctamente posicionadas.
Tramo 3 (Certificacidn o Verificacidn) S’e rewsar:n Fodas las umon’es que existen en la . A partir de item 6.4.2.2 se cumple

v v 1821 99 . . . - . Alsur linea, verificando que estén en buen estado y Si

Dejar registro y control de la condicion de conexidén donde se fijan los tramos . . en 6.5.1.4.3 y Anexo 4.
correctamente posicionadas.

" v 3362 100 Para asegurar la manio'brabilidad de es'tas, se debera dar cumplimiento con lo Productor N/A N/A

establecido por el organismo estatal competente

Cada instalacion debera contar con la sefializacion maritima aplicada a las . . . ;
v \Y 3362 101 instalaciones de acuicultura (circular Maritima DGTM Y MM ORD 0-63/002 Productor + Se revisa estado de balllzas y cruces de San Si A partir de item 6.3.2.4 se cumple
Alsur Andrés. en 6.5.1.3.3.
(03.12.12)
pd
[} 7
EVALUACION DE RESULTADOS Fuente: (Elaboracién
propia)

CHECK LIST NORMATIVO
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Gréfico 1: Responsabilidad en numerales de la Resolucion. Gréfico 2: Porcentaje de cumplimiento de la propuesta metodolégica.

mnP+A =P
= Si =No

Fuente: (Elaboracién propia)

EVALUACION DE RESULTADOS
CHECK LIST NORMATIVO
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CONCLUSIONES Y - -

RECOMENDACIONES e

El proyecto final cumple con 1los

objetivos planteados en su desarrollo
V]

La metodologia propuesta responde al
96% de los numerales expuestos en la
normativa M

Se recomienda que la responsabilidad
de pintar Discos Plimsoll recaiiya en
los fabricantes )l

Es necesario realizar estudios para
determinar y estandarizar criterios
de inspeccidn, y para conghinuar
mejorando los procesos relacionados a
la prevencidn de escape de peces
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Tabia 1: Elemenios frazables de un ceniro de culfivo acuicola.

Modulo de cultivo

Sistema de fondeo

Pasillos Cadenas
Pasadores Boyas
Flotadores Muertos
Redes pajareras Anclas

Redes peceras

Redes loberas

Brackets

Fuente: (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, 2020).

RESULTADOS
ANEXOS

TRAZABILIDAD

Imagen 18: Ejemplos de crotales y sellos de seguridad utilizados en la industria.

e’ _
P o '
A
S ‘.;,,,.M‘ -
Fuente: (MABAESKA, 2023)
Tabla 5: Ejemplo asignacién de cédigos.

Sigla Correlativo Codigo
CER 00001 CER-00001
BLU 00001 BLU-00001
VEN 00001 VEN-00001

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplo para planilla de carga de datos de pasillos.

TIPO DE CORR. cop. ELEMENTO OBSERVACION OTROS TIPO OBS
PASILLO ALSUR | FABRICA
Acopl Acopl tact
Lateral A3 13858 cop’e . cople(s} en contacto Moderado
con A4 intermitente con el agua.
T 1 T 1 de fond
Tee TA4 | 13860 ramo Otro. ramo = aefonteo eritico
AR fondeo desconectado.
T 1 Li det 1
Cruz CR1 | 21474 ramo Otro. inea ce tramo Critico
fondeo de fondeo suelta.
Lateral C6 13876 Acople , ACDD.IE(S:I en contacto Moderado
con C7 intermitente con el agua.

Ejemplo para planilla de carga de datos de lineas.

ANTECEDENTES DE LA LINEA EVALUACION DE LA LiNEA
Artefacto Linea Tipo Anclaje Prof. Observacion Detalle Tipo Nivel Fouling Nivel de seguridad
Anclaje Observaciéon Observacion
[m]
22-sept Mdédulo100 co1 2PM 100 S/o S/o Moderado ALTO
22-sept Mddulo100 Cc02 2PM 101 S/o S/o Moderado ALTO
ANE xo S 22-sept Mddulo100 Cco3 2PM 110 S/o S/o Moderado ALTO
24-sept Mddulo100 Cco4 2PM 141 S/o S/o Moderado ALTO
25-sept Médulo100 C05 2PM 125 S/o S/o Moderado ALTO
23-sept Médulo100 | co6 |  2PM 138 | Rocecaboredlobera | 5 |\ erada | MiOderado MEDIO
(sin desgaste)
04-oct Mddulo100 C07 | Ancla 500 165 S/o S/o Moderado ALTO

TRAZABILIDAD

Fuente: (Alsur, Informe Técnico de Inspeccion, 2023)
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RESULTADOS
ANEXOS

SENALIZACION DE
BALSAS JAULAS

Imagen 17: Descripcion de sefializacion de balsas jaulas.

117

50m S0m

VISTA FRONTAL

® HMEDIDAS Er MILIMC TROS

Fuente: (DIRECTEMAR, 2012)
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IMPLEMENTACIO

N
ANEXOS

NIVEL DE FOULING
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ANEXOS

EJEMPLOS

NIVEL DE FOULING
CRITICO

Imagen 14: Ejemplo nivel critico de fouling.

Grillete [

Fuente: Alsur Ingenieria.
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ANEXOS

EJEMPLO
TRAMOS DE FONDEO

Cadena 32mm )
L4 DBL0BLIE5 [m) —
L03L05-L07-L068-1 1520 f]

i}
alsas |l a
22O

<> Pulguera 4P
& Pulguera 3P
€ Anillo KS-A 500x50

[ Grillete 1.1/4"
[0, Grillete 1.1/2"

Cabo NST 60mm
L% 04-L 05-LDE: 40 i
LO7-L0E-L 0 55 [
L15-L16: €5 [m]

Cadena 32mm
L03 a LDE: 1/2 Pano
LO9-L 15-L16: 1 Pafio

Cadena 32 mm
L18-L20-L22-1 24 26-128-L 30-L32
LA7-L19-L21-L23-1 25-L27-1 29-1.31

Balsas

Lt

20 [m]
215 [m] ¥H

&
(5]

Bad™) .
\;/;.»':'

<:> Pulguera 4P

) Anillo Ks-A 500:50
i crillets 1.1/4"

[ Grillete 1.1/2"

Cabo NST 60mm
L17-L18-L19-120: 180 [m]
L24-122-1 23-1 24-] 25-1 26-1 27-128: 150 [m]
L284030-L31-L32: 100 [m]

Cadena 32mm
LO3-L04: 1/4 Pafio
LOS-L16: 112 Pafio

LOS-LOT-L15: 34 Pafio

LDE-LDE: 1 Pafio

Cadena 32mm
1 Pafio

Cadena 32mm
1/4 Pafio
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ANEXOS

PLANO DE HALLAZGOS
MODERADOS Y CRITICOS

IMAGEN: Pollallo M100 - 3.

A6 A15 Al4 A13 A12 AN A10 A9 A8 AT AB AS Ad A3 A2 Al
N N I O N N N O O O O
i T ||'|\'||'||'|\'n'||‘||*|\'u'|
8l —— a1 — 1« bl - }m
62 - 107 d2 ——_ 105 T 2 103 b2 *f_ 101 } a2
e3 | d3 | 1 3 b3 1 } a3
M_j aw_L | B12 B11 BIO BO 7__54 M_j B4 B3 B2 Bl a4
— = | = — | | |
2 A A LA L5 2 R LA LA LA 5]
o5 B16 B15 B14 B13 1 d5 & — B8 B7 B6 BS | b5 a5
6 —— ——d6 o6 —— b6 } a6
108 ] 106 I 104 ] 102
o7 - d7 7 |- | IMAGEN: Pollollo M100 - 22. — b7 }a?
e - —— a8 @ —= | IMAGEN: Pollollo M100 - 21. -8 }aa
1 OO 3 O ||||||| B |.|||| [
“ B
c16 C15 C14 C13 cC12 CN1 C10 c9 Cc8 (o7 C6 C5 C4 C3 Cc2 1

IM.

AGEN: Pollallo M100 - 16.

IMAGEN: Pollollo M100 - 12.

(c8) PASADOR.

» &

IMAGEN: Pollollo M100 - 22.

(c7) PASADOR.
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