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El balneario de Pichidangui se ubica a 200 km al norte de Santiago. Su desarrollo del borde costero y las

actividades nauticas han aumentado de manera considerable, en donde el 72% de la oferta de servicios turisticos

de la comuna se encuentran en el balneario, generando impactos sobre el paisaje e mcorporando nuevas zonas

vulnerables a amenazas como marejadas y tsunamis.
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OBJETIVO GENERAL
Analizar el riesgo ante la ocurrencia tsunami o eventos de oleaje extremo en Pichidangui.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar la amenaza de tsunami.

e Caracterizar la amenaza de marejada.

e Determinar la estructura de vulnerabilidades de Pichidangui respecto a la amenaza de
tsunami.

e Determinar la estructura de vulnerabilidades de Pichidangui respecto a la amenaza de
marejada.

e Definir escenarios de analisis.

e Determinar el nivel de riesgo actual asociado a tsunami usando herramientas cuantitativas y
cualitativas.

e Determinar el nivel de riesgo actual asociado a marejadas usando herramientas cuantitativas y
cualitativas.

e Proponer estrategias para reduccion del riesgo.
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» En el estudio de riesgos asociados a marejadas y tsunami, se aplicaron métodos
cualitativos y cuantitativos con el fin de evaluar las vulnerabilidades a partir de aspectos
visuales en terreno.

» Para ambos casos se estima el riesgo asociado so6lo a un evento de cada amenaza y las
variables analizadas omiten el comportamiento humano por no pertenecer a la naturaleza
de los eventos.

» Una limitacion importante en el estudio de impacto sobre la infraestructura costera y los
dafnos a embarcaciones por marejada es la poca informacion disponible, lo que limita el
estudio solo a lo observado en algunas marejadas pasadas y lo relatado por la gente del
sector, sobre la base de sus recuerdos.
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RIESGO Se entiende como el potencial de pérdidas, dafios o perjuicios que sufre un sujeto o sistema, que
se encuentra asociado o expuesto a fendmenos fisicos intensos en donde sus vulnerabilidades se
condicionan cuando la amenaza o peligro se presenta (Cardona, 2005).

Reyes (2013) propone la siguiente definicion y niveles de
criterio para el riesgo.

e Riesgo = probabilidad de ocurrencia x impacto

Criterios de Riego

Bajo-Aceptable 1 <R<3

Bajo-tolerable 3 <R<5
Medio-tolerable 5<R<10
Alto-intolerable inestable 10<R<15
Alto-intolerable critico 15 <R<25
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AMENAZA  “Se refiere a un peligro latente o un factor de riesgo externo de algiin sistema o de un sujeto expuesto, que excede
un nivel de ocurrencia normal, en un lugar y durante un tiempo” (Cardona, 2005)

Tsunami eventos naturales extremos con baja probabilidad de ocurrencia, que ocurren
en el mar generados principalmente por un movimiento sismico, produciendo un
tren de olas de periodo muy largo que al llegar a la costa provoca inundacion y
destruccion.

Marejadas Oleaje que se considera “anormal” generados por grandes olas, ya que los
parametros promedios del oleaje son superados. Generan dafios en la costa y
condicionan las actividades costeras

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Se entiende como la posibilidad que se presente una amenaza en un determinado tiempo.
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IMPACTO —— EXPOSICION Area expuesta al peligro
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—» VULNERABILIDAD Predisposicion de algun agente fisico, social, econémico, politico o ambiental que pueda ser afectado por
algun fendbmeno natural (Cardona, 2003)

Escala cualitativa de impacto (confiabilidad)

No confiable 5

Baja confiabilidad

Confiable

Alta confiabilidad
Muy alta confiabilidad

RN W] A~

Escala cualitativa de impacto (vulnerabilidad
general)

Muy baja vulnerabilidad

Baja vulnerabilidad

1
2
vulnerable 3
4

Alta vulnerabilidad

Muy alta vulnerabilidad 5

Escalas cualitativas de impacto. (Reyes, 2013).

Tipo de dano

Dafo menor (1)

Dafo mayor (2)

Daiio grave (3)

Suspension de
actividades
costeras

Reglizacion con
dificultades

Actividades reglizables
solo por personas de
muchas experiencias

Prohibicién completa
(Imposibilidad de
realizacion)

Cierre de puertos

Cietre para
embarcaciones
menores

Cierme para
embarcaciones menores
y cese de actividades en
embarcaciones mayores

Ciemrre para todo tipo de
embarcaciones y
embarcaciones mayores
o lo giro

Dano a
embarcaciones

Darios leves faciimente
reparable o corte de
amarras

Dafos mayores
reparables o varamiento
de embarcaciones

Destrucciéon o naufragio
de embarcaciones

Sobrepaso

Solo un punto con
sobrepaso ocasional

Sobrepaso intermitente en
diversos puntos

Sobrepaso permanente
en muitiples puntos

Danoc a
infraestructura
costera

Donos leves
Reparacién opcional

Dafos mayores
Reparacién obligada

Destruccion
Requiere reconstrucciéon

Inundacién en
calles

Formacién esporédica
de pozas sdlo en
camino costero

Inundacién de camino
costero y propiedades
contiguas

Formacion de flujos que
desplazan objetos hasta
calles aledarics y
propiedades

Dano a locales
comerciales y
viviendas

Dafios leves sin
compromiso estructural

Dafios mayores con
compromiso estructural

Destruccién
Requiere reconstruccion

Alteracion de
fransito

Reduccién
velocidades de
transito

Interrupcidn de transito

Corte de fransite

>
Escala de dafio por marejadas. Sistema de Alerta de Marejadas U. de Valparaiso (2018)
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OLEAJE
Ondas que viajan por la superficie del mar provocadas principalmente por la accion del viento. El oleaje
caracteristico de las regiones costeras oceanicas tiene como periodo entre 3 y 25 segundos
La caracterizacion del oleaje se basa en distintas escalas de tiempo
« corto plazo: hace mencién a los estados de mar el cual describen el oleaje plazos de horas. Estos trenes de

olas se describen por medio de analisis estadistico o analisis espectral.

 Mediano plazo: andlisis estadistico de los estados de mar representados por tablas de incidencia y rosas de
oleaje. Se utiliza para determinar el nivel de operatividad de una estructura.

« Clima extremo: Es fundamental para el disefio de estructuras maritimas, ya que se realiza un analisis
extremo del oleaje con el que espera obtener valores de altura de oleaje para 25, 50 o 100 afios dependiendo
de la estructura, a esto se le denomina periodo de retorno y queda definido en funcién del riego y la vida util
de la obra

Para la propagacion del oleaje de aguas profundas a un punto mas cercano a la costa, se utilizé el método de
transferencia de energia basado en la propagacion del espectro unitario descrito por Dominguez (2011).

MAREAS

Corresponden a movimientos provocados principalmente por la interaccion entre las fuerzas de atraccion del sol y
la luna, lo que genera un movimiento de ascenso y descenso ritmico de la superficie del océano conocidos como
pleamar y bajamar.

Nivel del Mar = Marea AstronOmica + Marea meteorologica

La marea meteorologica es el aumento del nivel del mar inducido por el viento y el cambio de la presion
atmosférica, por lo general calza con oleajes de altura importante causando inundaciones y dafios importantes.
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TSUNAMIS OCEANICA N7
Los tsunamis son eventos naturales extremos, que ocurren en el mar generados principalmente por un movimiento
sismico. Para el caso particular de Chile la gran mayoria de terremotos y posteriores tsunamis ocurren en las zonas de
subduccidn., en donde la placa de Nazca se introduce bajo la placa sudamericana a una tasa de 6,6 centimetros por afio.

Costa ‘Aordillem

TERREMOTOS SUPE RFICIALE

/‘\/ //. CORTICALES /j //\

PLACA DE SUDAMERICANA

-
- - -

Esquema subduccion entre placa de Nazca y Sudamericana

Los paises del Pacifico y con el auspicio de la ONU, establecieron el grupo intergubernamental para sistemas de alertas
de tsunamis en el Pacifico, dando origen al Pacific Tsunami Warning Center (PTWC), el representante oficial del Estado
de Chile ante el PTWC, es el Sistema Nacional de Alertas de Maremotos (SNAM) y es operado por el SHOA desde 1966.
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« CARACTERIZACION DEL TSUNAM| La carta de Inundacion por Tsunami para la localidad de Pichidangui, se elabor6
utiizando el modelo de simulacion numérica COMCOT. la cota de inundacion se

determina con un sismo extremo probable de magnitud 8.8 y con la informacion
topografica y batimétrica de la zona.

SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL
DE VIVIENDA Y UREANISMO - REGION DE COQUINBO

DIAGNOSTICD AREAS DE RIESGOS
LUCALIDAUES CUS | ERAS
REGION DE COQUIMBO
(;ARTA DE PELIGROS NATURALES,
VIAS DE EYACUACION Y ALBERGUES
BAHIA DE PICHIDANGUI
PELIGRUS NAIURALES
Peligra de Inundaciores

B o
[ weso
Feligro de Deslizamientos
E Ato
| Medio
Peligro de Caida de Bloguas

B3 o
Nedio

Foligro do Licuofaccion
Alto

ALTURADEL AGUA EN CASO DE TSUNAMI (E1_nmsbius)

= » Ccta Maxime de Ihundacion por Tsunami
-m -1

2

D . TR -3

EQUIPAMIENTO -4

. Albergue y Centro de Operaciones e Emergenca -5

® Fosa 5

Agus Potsble Rural 7

@ Seguridad {Carabineros, Eombarcs) B

TIPO ALBERGUES 9

ESCUELA PICHIDANGAI ALB-1  COE o
POSTA RURAL PICHIDANGUI AP -1 .10
ESTANQUE AGUA POTABLE APR
BOMBEROS BOVBEROS o-1
CARABINEROS CARAMNEROS

Albergue, Escuela Ercole Bencini. 10
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Vulnerabilidades antes la amenaza de tsunami

A

Victimas humanas

T

Personas alcanzadas por el tsunami

A

Confiabilidad de la infraestructura de evacuacion

/\

Susceptibilidad de bloqueo
en las vias de evacuacion

Confiabilidad de las
vias de evacuacion

11

3%



ESTUDIO DE IMPACTO POR

METODOLOGIA

AMENAZA DE TSUNAMI

Susceptibilidad de bloqueo

Bloqueo por escombros

Definicién y medicion de la

Bloqueo por atochamiento vehicular

susceptibilidad de bloqueo

Bloqueo por incendios y/o explosiones

en las vias de evacuacion

Desborde de afluentes de agua

Blogueo por atochamiento de personas

Escala de impacto por susceptibilidad

Bloqueo por atochamiento de personas en horario peak o en
situaciones con afluencia masiva de personas

No susceptible

Blogueo por atochamiento de personas en temporada de verano

Baja susceptibilidad

Susceptibilidad media

Bloqueo por colapso de tendido eléctrico

Alta susceptibilidad

QR IWIN|F

Muy alta susceptibilidad

Tipos de fuego

No susceptible

Presenta materiales para fuego clase A

Baja susceptibilidad

Presenta materiales para fuego clase Ao B

Susceptibilidad media

Presenta materiales para fuego clase C

Alta susceptibilidad

Presenta materiales para fuego clase D

Muy alta susceptibilidad

Combinacion entre 2 o0 mas tipos de fuegos tipo B, C o D.

Ejemplo. Matriz de susceptibilidad de blogueo de la via de evacuacion por incendios y/o explosiones

INGENIERIA
OCEANICA
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Presencia de elementos que obstaculicen el desplazamiento de las personas

Tiempo de las personas hasta llegar a zona segura
Ancho util para desplazamiento

Definicion y medicion de
la confiabilidad de las vias
de evacuacion Pendiente

Senalética
Evacuacion para personas con discapacidad
Evacuacion en horario nocturno

Escala de impacto por confiabilidad
Muy alta confiabilidad 1 Pendiente de la via de evacuacion
Alta confiabilidad 2 Muy alta confiabilidad 3%-1,7° de inclinacibn o menos
Confiabilidad media 3
) . Alta confiabilidad 3%=1,7° hasta 10%=5,7°de inclinacion
Baja confiabilidad 4
No confiable 5 Confiabilidad media 10%=5,7° hasta 20%=11,3° de inclinacion
Baja confiabilidad 20%=11,3° hasta 30°=16,7° de inclinacién
No confiable 30 % -16,7° de inclinacidon o mas

Ejemplo. Matriz de confiabilidad de la via de evacuacion por su pendientq3
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PLANO DE EVACUACION ANTE AMENAZA DE TSUNAMI / Vias de evacuacion
s COMUNA DE LOS VILOS /
IV REGION DE COQUIMBO / . . .
'. Acceso sur Pichidangui ————————
\\V/\‘\
cannss N 2 Oriente
L BOSQUE
EL JURgy H
Av.Costanera norte 1 Orlente T —.
A\ Calle Central
O $x
= v‘;’ Bar|ovent0 |
> B &

£z 2 .

2z ) 2 Poniente ——
y 2
It _____/—_> El Toyo e
o
%?\ El Atdn S
‘L 2 E’g Av. Costanera Norte
Z;
: i Av. Costanera sur —
. ‘ - et \v/\\‘_——

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

FACTOR DE PROBABILIDAD
DE OCURRENCIA (P)

* PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL TSUNAMI

4

Ocurre un evento dentro de los préximos 10 afios

5

Ocurre un evento dentro de los préximos 10 a 100 afios

Ocurre un evento dentro de los préximos 100 a 500 afios

Ocurre un evento dentro de los préximos 500 a 1000 afios

Ocurre un evento dentro de los préximos 1000 afios 0 mas

14
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CARACTERIZACION DE AMENAZA POR MAREJADAS ERga,
Se propone como amenaza de marejada el evento ocurrido el dia 26 de Junio del 2017, por la gran cantidad de informacion e imagenes que
respaldan los dafios y perjuicios causados. es necesario conocer el oleaje que afecta a esa localidad, el cual se propaga oleaje de aguas
profundas representado por el Nodo-032 del atlas de oleaje y un nodo cercano a la costa propuesto en el centro de la bahia de Pichidangui.

pR
Serie de tiempo marejada 26-06-2017 "

6,00
'£4,50
Lol
83 00 ——Aguas Profundas
23,
© ——Nodo
5
< 1,50

0,00

20-06-2017 23-06-2017 26-06-2017 29-06-2017 02-07-2017

Fecha
25-06-2017 15:00

40

_32

T

N 24 ——Aguas

£ Profundas

S 16 —Nodo

>

2

g 8

0 Aguas Profundas 5,40 12,7 280,0
0,03 0,05 0,06 0,08 0,11 0,24 0,19 0,26 0,34 0,45
Frecuencia [Hz] NOdO 4,45 12,6 284,9 i

Espectro de frecuencia estado de mar 25-06-2017 15:00 hrs Parametros de resumen del estado de mar 25-06-2017 15:00 hrSl.
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AMENAZA DE MAREJADA

- ESTUDIO DE IMPACTO
POR MAREJADAS

Basada en los criterios expuestos
por Campos, Beya, & Molina
(Propuesta de intensidad de dafo
de marejadas del 2016 ) y Escala
de dafo del sistema de Alerta de
Marejadas de la U. de Valparaiso
2018.

Impacto leve (1)

Impacto
considerable (2)

Impacto mediano

©)

Impacto grave (4)

Impacto critico (5)

Suspensién de
actividades costeras

Realizacion normal

Realizaciéon con
dificultades

Actividades realizables
s0lo por personas con
mucha experiencia

Prohibiciéon completa
de actividades

Imposibilidad de
acceso al borde
costero

Cierre de puertos

Libre transito

Cierre a embarcaciones
menores

Cierre a
embarcaciones
menores y cese
actividad naves

mayores

Cierre todo tipo de
embarcaciones

Resguardo de naves
menores y proteccion
en aguas profundas
naves mayores

Dafio a
embarcaciones

No requiere de
planes de
resguardo o
contingencia

Dafo leve o Corte de
amarras

Dafios mayores
reparables en el corto
plazo

Dafios mayores,
pérdida de material y
varamiento de la
embarcacion

Naufragio y/o
destruccion de las
embarcaciones

Sobrepaso

Contenible en toda
la estructura

Sélo en un punto de
manera ocasional

Permanente en un solo
punto, generando
problemas leves

Intermitente en
diversos puntos,
generando problemas
leves

Permanente en
diversos puntos,
generando problemas
graves o serios

Dafo a
infraestructura
costera

No requiere
reparaciones

Leves con reparaciones
opcionales

Mayor con
reparaciones
obligatorias

Destruccion parcial,
requiere construccion

Destruccion total,
pérdida completa

Inundacion de
calles

Libre de agua

Formacion de pozas
esporadicas

Inundacion del camino
costero y propiedades
contiguas

Pequeias
formaciones de Flujo
incapaces de mover

objetos

Formaciones de flujo
gque desplazan objetos
entre las calles

Dafos a locales
comercialesy
viviendas

No requiere
reparaciones

Leves sin dafo
estructural

Mayor con dafios
estructurales, requiere
reparaciones

Destruccion parcial,
requiere construccion

Destruccion total,
pérdida completa

Alteracion del
transito

Normal

Reduccién de velocidad

Interrupcion del
transito, lugares
aislados

interrupcioén y corte de
transito, en pequefias
secciones del borde
costero

Corte de transito en
todo el q%rde costero




Universidad
ﬂ deValparaiso

CHILE
Facullad de Ingenieria

AMENAZA DE MAREJADA

METODOLOGIA

« PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE EVENTOS DE MAREJADA

Se utiliza el método de clima extremo para obtener un periodo de retorno para cierta altura de oleaje, al cual se le asocia

un cierto factor de probabilidad de ocurrencia.

Tr [afios] [Hs [m] | Factor de probabilidad de ocurrencia (P)
2 4 1
5 4,4 2
10 4,7 3
25 5,0 4
50 52 5

La marejada tuvo una altura maxima H,,, = 4,5 metros en el nodo de analisis propuesto en la bahia de Pichidangui, en

el factor de probabilidad de ocurrencia para este evento de marejada es 3

INGENIERIA
OCEANICA
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AMENAZA DE MAREJADA

« CARACTERIZACION ZONA COSTERA EXPUESTA

Sector3 _
o
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AVENIDA AVENIDA
SUSCEPTIBILIDAD DE BLOQUEO EN | ACCESO SUR DOS UNO CALLE DOS EL ’
LAS VIAS DE EVACUACION PICHIDANGUI |ORIENTE|ORIENTE| CENTRAL |BARLOVENTO | poyienTE| TOYO | EEATUN COS;’;'#ERA COSSTGEERA
Bloqueo por escombros 15 5 5 5 5 5 15 15 15 5
Blogueo por atochamiento
vehicular 25 10 5 5 20 20 5 25 25 5
Bloqueo por incendios y/o
explosiones 15 5 5 5 5 5 5 15 10 5
Desborde de afluentes de agua 5 5 5 5 5 5 5 ) <) )
Bloqueo por atochamiento de
personas debido a 15 25 25 25 25 25 25 25 25 25
estrechamientos
Bloqueo por atochamiento de
personas en horario peak o en
situaciones con afluencia masiva 25 S 2 2 10 10 B 25 25 25
de personas
Bloqueo por atochamiento de
personas en temporada de verano 25 5 5 Lo 5 5 5 2l Z Z0
Bloqueo por colapso de tendido
aléctrico 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Riesgo de las vias de evacuacion por susceptibilidad de
bloqueo en Pichidangui

Blogueo por escombros

25
Bloqueo por colapso de 20 Bloqueo por
tendido eléctrico 15 atochamiento vehicular
10

Bloqueo por
Bloqueo por incendios

atochamiento de ;
personas en temporada y/o explosiones
de verano
Bloqueo por
atochamiento de

Q
personas en horario \
peak o en situaciones

Desborde de afluentes

de agua
con afluencia masiva...
Bloqueo por

atochamiento de

personas debido a

estrechamientos
= Acceso sur Pichidangui =2 oriente
—1 oriente Calle central
—Barlovento -2 poniente

—E| atlin

= E| toyo

— Ay, Costanera norte — Ay, Costanera

o ) \ =

Avenida Costanera Norte.

INGENIERIA
OCEANICA
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CONFIABILIDAD DE LAS VIAS DE EVACUACION
) AVENIDA | AVENIDA
CONFIABILIDAD DE LAS VIAS DE ~ |ACCESO SUR| DOS UNO CALLE DOS EL EL
EVACUACION PICHIDANGUI| ORIENTE |ORIENTE | CENTRAL [PARLOVENTOl poniENTE | TOYO | ATUN COS;’?#'ERA COS;CSERA
Presencia de elementos que
obstaculicen el desplazamiento de las 15 25 25 25 20 25 25 | 25 25 25
personas
Tiempo de las personas hasta llegar a
5 5 ) 5 5 5 5 5 5 )
zona segura
Ancho util para desplazamiento 5 5 5 5 5 5 5 5 S 5
Pendiente 15 5 5 5 5 5 5 20 5 5
Sefalética 20 20 20 25 5 25 20 | 20 25 25
Evacuacion para personas con
discapacidad 20 25 25 25 25 25 25 | 25 25 25
Evacuacion en horario nocturno 25 20 20 25 25 25 20 | 25 25 25
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Riesgo asociado a la confiabilidad de las vias de
evacuacion en Pichidangui

Presencia de
elementos que
obstaculicen el...

Tiempo de las
personas hasta llegar
a zona segura

Evacuacion en horario
nocturno

Evacuacion para
personas con
discapacidad

Ancho util para
desplazamiento

Sefalética Pendiente

- Acceso Sur Pichidangui —Dos Oriente
—Uno Oriente Calle Central
——PBarlovento ——Dos Poniente
——E| Toyo —E| Atln

—AvV. Costanera Norte — Av. Costanera

: g;.j,;f;;;g,.gg RESULTADOS ANALISIS DE RIESGO POR TSUNAMI ——
CONFIABILIDAD DE LAS VIiAS DE EVACUACION E‘EEEEEE@

g
a DT
S v

Barlovento
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SECTOR 1

Sector 1 marejadas 26-06-2017

Suspension de
actividades

costeras
25
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CONCLUSIONES

INGENIERIA
Para la amenaza por tsunami se describen los niveles de impacto, a través de matrices las cuales abarcan una ©CEANICA

gran cantidad de variables con una leve descripcion de los dafios y perjuicios de manera general, las que

entregaron los siguientes resultados

Riesgo de las vias de evacuacion por susceptibilidad de
bloqueo en Pichidangui

Bloqueo por

escombros
25

Bloqueo por colapso 20
de tendido eléctrico 15

10

Bloqueo por
atochamiento vehicular

Bloqueo por
atochamiento de
personas en
temporada de verano

Bloqueo por incendios
y/o explosiones

Bloqueo por
atochamiento de

personas en horario Desborde de afluentes

i . de agua
peak o en situaciones
con afluencia masiva...
Bloqueo por
atochamiento de
personas debido a
estrechamientos
— Acceso sur Pichidangui 2 oriente
= Oriente Calle central
= Barlovento =2 poniente
—E| toyo —E| atlin

- AV, COStanera norte - Av. Costanera

Riesgo asociado ala confiabilidad de las vias de
evacuacion en Pichidangui

Presencia de
elementos que
obstaculicen el...

Tiempo de las
personas hasta
llegar a zona segura

Evacuacién en
horario nocturno

Evacuacion para
personas con
discapacidad

Ancho util para
desplazamiento

Sefialética Pendiente
- Acceso Sur Pichidangui Dos Oriente
= UJno Oriente Calle Central
- Barlovento - D0s Poniente
—FE| Toyo —E| Atln

- AV, COStanera Norte — Ay, Costanera

Donde es aconsejable mejorar la calidad de las vias delimitando calzadas y veredas, mejorar cruces, reestructuracion de los
lugares donde estacionar estimando la poblacion flotante, mejorar iluminacion publica y la sefalética, con la finalidad de
reducir el riesgo
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CONCLUSIONES _
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El estudio de impacto por marejadas se basa en episodios y registros pasados. En Pichidangui especificamente en el sector 2
la gran mayoria de variables analizadas muestran alta vulnerabilidad, esto se debe a que la mayor parte del poblado,
comercio, actividades recreativas y el acceso principal a la playa se encuentran en esta zona, siendo afectados por el
sobrepaso de flujo por oleaje lo que a su vez provoca dafno a viviendas y locales comerciales. A diferencia de los otros
sectores analizados en donde sus vulnerabilidades no estan expuestas a la amenaza.
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Sector 1 marejadas 26-06-2017 Sector 2 marejadas 26-06-2017 Sector 3 marejadas 26-06-2017

Suspension Suspension
de de Suspension
actividades actividades de actividades
costeras costeras costeras
25 25 . 25 _
Alteracion del Cierre de Alteraciéon del 20 Cierre de Alteracion del Cierre de
transito puertos transito 15 puertos transito puertos
10
., L, 5 .
Inundacion de Sobrepaso Inundacion de 0 Sobrepaso Inundacion de Sobrepaso
calles P calles P calles
o Dafos a ~ Dafos a s
Dano a Dafno a Dafio a Dafios a
. locales . locales : locales
infraestructur . infraestructur . infraestructura :
comerciales y comerciales y comerciales y
a costera . a costera . costera -
= viviendas - viviendas viviendas
Dafo a Dafio a Dafio a

embarcacione
S

embarcacione
[

embarcacione
[

Algunas medidas para disminuir el riesgo son mejorar las protecciones costeras evitando el sobrepaso excesivo, retirar el
comercio aledano al borde costero para evitar dafios o perjuicios a locales comerciales y finalmente, evaluar planes de
contingencia para que los pescadores resguarden todos sus aparejos que disponen en la caleta
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