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RESUMEN 

El uso de técnicas hidroacústicas, como es la transmisión y recepción de ondas acústicas 
en el agua, han permitido estudiar un medio complejo como el océano. Conocer algunas de 
sus características es fundamental para el desarrollo y toma de decisiones en diversas 
actividades que se lleven a cabo en dicho medio. 

Este estudio de investigación posee un valor teórico debido a que contribuye al 
conocimiento del fondo marino. Para ello, se realizó un levantamiento hidrográfico a través 
de un sistema batimétrico multihaz en cuatro sectores marinos de la región de Valparaíso; 
San Mateo, Barón, Caleta Portales y Marga Marga. 

Con base en dicha información adquirida, se realizó un análisis de las profundidades para 
cada sector (referidas al nivel de reducción de sondas local, referencia altimétrica) y se 
construyó un modelo digital batimétrico de alta resolución (50 [cms]). En la zona oeste de 
San Mateo se identificó la mayor profundidad en relación a los restantes sectores (72 [m]), 
Barón y Caleta Portales alcanzaron el veril de los 32 [m], al oeste y este respectivamente, 
mientras que Marga Marga alcanzó el veril de los 42 [m]. 

Se realizó un análisis de las características superficiales del fondo marino basado en la 
intensidad de eco reflejado. Para esto, se construyó un fotomosaico de los registros de 
retrodispersión y se utilizó la herramienta de clasificación del software Sonarwiz, la cual 
agrupa en clases los pixeles de similares características, permitiendo una correlación entre 
lo clasificado y visualizado en el fotomosaico. Una vez ejecutado el algoritmo de 
clasificación, la información se agrupó en dos clases: “sedimentos gruesos”, pertenecientes 
a partículas de mayor reflectividad y tamaño, y “sedimentos finos a medios” a partículas de 
menor reflectividad y tamaño. Está clasificación fue posible solo en aquellos sectores donde 
el algoritmo reconoció diferencias en las respuestas de las intensidades en la señal acústica 
y relacionadas a lo visualizado en los fotomosaicos, caso contrario, se mencionan como 
“Sedimentos sin diferenciar”.  

La parte costera de San Mateo presentó afloramientos rocosos, en otras áreas, sedimentos 
de menor tamaño y se identificó un posible naufragio. La parte oeste de Caleta Portales se 
caracterizó por una alta presencia de sedimentos gruesos, relacionados a afloramientos 
rocosos. En Barón y Marga Marga el algoritmo de clasificación no logró diferenciar patrones 
en las texturas observadas, coincidente con lo identificado en sus respectivos fotomosaicos, 
donde se observó uniformidad en la respuesta acústica del fondo marino. En Barón destacó 
la presencia de ripples (o rizaduras), asociadas a sedimentos de mayor tamaño y un rasgo 
morfológico bajo la estructura llamada “La Lobera”, asociada a vestigios de un antiguo 
muelle de Carbón. Finalmente, en Marga Marga destacó la presencia de un emisario 
submarino en dirección noroeste. 

 

 

  



x 
 

ABSTRACT 

The use of hydroacoustic techniques like reception and transmission of acoustic waves in 
water has allowed the study of a complex environment like ocean. Recognize some of his 
characteristics is essential for the development and helps to make decisions about many 
activities. This research has a theoretical value because it contributes the understanding of 
that environment, for this, a survey was carried out using a bathymetric multibeam system 
on four places in Valparaíso; San Mateo, Barón, Caleta Portales and Marga Marga. 

The multibeam data collected was used to analyze the depths (referred to a sounding 
reduction level, altimetric reference) and to build a high-resolution digital bathymetric model 
(50 [cms]) for the four areas. The west part of San Mateo reached depths of 72 [m], deeper 
than other areas. Barón and Caleta Portales reached depths of 32 [m] in the west and east 
parts respectively, while Marga Marga reached depths of 42 [m]. 

An analysis of the top sea-bed layer characteristics was made, this was based on the 
amplitude intensities of the reflected wave. For this analysis, a photomosaic was built from 
backscatter records and the Sonarwiz classification tool, which groups pixels of the similar 
characteristics, allowing a correlation between the classes and the photomosaic. The 
algorithm classes were grouped into two new classes “coarse sediments” or particles with 
bigger size and reflectivity, and “fine to middle sediments”, particles with small size and low 
reflectivity. This classification was possible only in those places where the algorithm 
recognized differences in the intensity of the acoustic signal and related to visualized in the 
photomosaics, in the opposite case, named as “Undifferentiated Sediments”.  

San Mateo showed rocky outcrops along the coast, fine to middle sediments in other areas 
and a possible shipwreck. West part of Caleta Portales showed a high presence of coarse 
sediments related to rocky outcrops. In contrast, for Barón and Marga Marga the 
classification algorithm failed to differentiate patterns in the observed textures, consistent 
with the observed in the photomosaics, where a uniform response was showen. Finally, 
Barón photomosaic revealed ripples in the coast areas, associated with coarse sediments 
and an morphologic feature below the structure called “La Lobera” associated to an old 
structure which was part of the former “coal dock”. Marga Marga showed a submarine 
pipeline in northwest direction. 

 

 

 

 

 

 


