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PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

Existen 7 playas en la comuna de Valparaiso, San Mateo no se ah
revalorizado hace mas de medio siglo. Su talud de graba no la hace
apta para el bano (DIRECTEMAR, 2017).




OBJETIVOS

GENERAL

Proponer a nivel de ingenieria conceptual, dos alternativas de disenos
gue busquen agregar valor a la zona costera de playa San Mateo.

ESPECIFICOS

|dentificar y caracterizar las variables ambientales.

Disenar dos alternativas de solucion.

Valorizar localmente el territorio incorporando la proyeccion de cada
alternativa de solucion.

Analizar las alternativas y seleccionar la que aumente en mayor
medida el vector valor de la zona.




ALCANCES

Proponer a nivel de ingenieria conceptual dos disenos de obras costeras
en el marco de dos horizontes de evaluacion.

Solo considera el diseno hidraulico estructural, no considera el diseno
en planta operacional ni arquitectonico.

No se considerarda el impacto vial que tendra cualquiera de las
soluciones en la ciudad, ni la alimentacion de servicios basicos al sector
proyectado. Tampoco se considera la viabilidad econdmica, la operacion
de las obras propuestas ni la factibilidad constructiva respecto a
dispendio de rocas de alto tonelaje.
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LIMITACIONES

Las limitaciones del estudio estan principalmente
relacionadas con la carencia de informacion especifica
sobre el terreno en cuestion. Especificamente a la calidad
del suelo y otras variable ambientales.




ZONA DE ESTUDIO

Articulo 35 Ley N° 17.288 -> Protege colecciones de museos del Estado

| MUSEO DE SITIO
BATERIA ESMERALDA 1879
AAAAAAAAAAAAAAA ON DE LA GUERRA DEL PACIFICO

SITE MUSEUM
BATTERY ESMERALDA 1879
A FORTIFICATION OF THE PACIFIC WAR

Fuente: Elaboracion propia, Mayo 2015



ZONA DE ESTUDIO

La zona territorial costera de playa San Mateo ha sido intervenida y
revalorizada continuamente. = o .

Desde 1850 @ 1960 ha | \@tasmuns
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pasado de ser locaciondel =
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primer astillero de América

red Y
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(Cobos, 1999) r

Fuente: Cobos, 1999 y G00g|e,20j_8 C) Seccién plano realizado en 1988 D) Foto satelital actual



METODOLOGIA DE VALORIZACION COSTERA

La costa, especialmente la presente en sectores urbanos esta
abierta a diversos horizontes de valorizacion.

EL Valor es un vector de tres compontes: cada componente se puede clasificar en una escala
cualitativade 1a b

m Magnitud del vector Valor =

\/ (V.ambiental)?+(V.econbénico)?+(V.urbano — sociocultural)?




VALOR AMBIENTAL

METODOLOGIA DE VALORIZACION COSTERA

HABITATS
COSTEROS

ATRACTIVO
ESCENICO

Areas
VERDES

1.Inexistente.
Dano irreversible.

2.Fragil.
Dano casi
irreversible.

3.Sustitucion de
paisaje.

Danos reparables.

4.Dano localizado.
Reserva ecologica
en tramitacion.

5.Sin dano al
ecosistema.
Reserva ecologica
declarada.
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1. Sin Vista al mar.
Sin acceso.
Zona industrial.

2. Vista deficiente.
Acceso limitado.
Desarrollo
inmobiliario en
altura.

3.Vista al mar.
Acceso limitado.
Industria Hotelera.

4 .\Vista al mar.
Libre acceso.
Desarrollo no
invasivo.

5.Vista y acceso
completo.
Balneario de uso
publico.
Sin desarrollo

1.Sin acceso publico.
Sin especies
endémicas.
Sin mantencion.

2.Sin acceso publico.
Con especies
endémicas.
Sin mantencion.

3.Con acceso publico
Trazado de jardines
Con mantencion

4.Con acceso publico
Diseno de jardines
Mantencion
municipal.

5.Con acceso publico.
Jardines en
excelente estado de
conservacion.
Mantencion
municipal y
ciudadana.




VALOR ECONOMICO

METODOLOGIA DE VALORIZACION COSTERA

USO DE SUELO

1.Potencial agricola
o forestal.
Sin acceso vial.

2.Apto para uso
agricola o forestal.
Acceso vial
deficiente.

3.Suelo rural apto
para uso
inmobiliario
Acceso vial regular

4. Apto para uso
industrial
Aledano a centros
urbanos

5.Apto para uso
inmobiliario.
Presencia de
actividad comercial

OFERTA
INMOBILIARIA

1.Sin interés
comercial.
Industrias no
deseadas cerca

2.Bajo interés
comercial.
Industrial no
deseadas lejanas

3.Regular interés
comercial.
Industria no invasiva
lejana.

4 Interés comercial
importante
industrias no
invasiva aledana

5.Alto interés
comercial.
Alta oferta

M inmobiliaria

il

TIPO DE
VECINDARIO

1.Inseguridad
ciudadana
profunda.
sin intervencion
policial.

2.Inseguridad
ciudadana parcial.
intervencion policial
esporadica.

3.Inseguridad
ciudadana
controlada.
Intervencion policial
intermitente

4.Sin inseguridad
ciudadana
intervencion policial
frecuente.

Wit 5 Seguridad urbana
e

DENSIDAD DE
CONSTRUCCION

1.Alta.
Sin recoleccion de
basura.

2.Medianamente alta.

Vertederos ilegales

3.Media.
Recoleccion
esporadica de
basura,

4.Medianamente
baja.
Recoleccion
intermitente de
basura.

5.Baja.
Recoleccion de
basura.

Tipologia
Constructiva

1.Sin acceso a red
sanitaria.
Sin electricidad ni
agua potable.

2.Sin acceso a red
sanitaria.
Sin electricidad, con
agua potable.

3.Fosa séptica.
Electricidad privada.
Con agua potable.

4 .Red sanitaria de
alcantarillado.
Electricidad privada.
Con agua potable.

5.Red satinaria de
alcantarillado. :
Agua potable y 4 :
electricidad.



CONECTIVIDAD

1.Sin acceso
maritimo ni aéreo.
Acceso peatonal

2.Acceso maritimo
sin atraque.
Acceso aéreo solo
helicoptero.
Acceso peatonal

3.Acceso maritimo
con inf. de atraque
Aerodromo a
distancia.
Acceso vial 4x4

4.Acceso maritimo
con inf. de atraque
Aerédromo
aledano.

5.Acceso maritimo y
aéreo y vial
completo

=

Acceso vial regular.

METODOLOGIA DE VALORIZACION COSTERA

TRANSPORTE
PUBLICO

1.Inexistente 0 a mas
de b km.
Frecuencia
esporadica

2.A mas de 1 km.
Frecuencia
esporadica.

3.Infraestructura
basica.
Frecuencia
normalizada.

4. Terminales
permanentes.
Cobertura con
distintas rutas.

5.Cobertura total y
minima espera.

VALOR URBANO SOCIO-CULTURAL

EQUIPO URBANO

1.Inexistente.
Sin acceso a agua
potable ni elec.

2.Insipiente
urbanizacion.
Sin acceso a agua
potable ni elec.

3.Urbanizacion
basica.
Acceso a camiones
y elec.

4.Urbanizacion tipica.
Acceso a agua
potable y
electricidad.

5.Urbanizacion de
metropolis.
Servicio
complementarios
(wifi, gas, etc)

INFRAESTRUCTURA
DE USO PUBLICO

1.Inexistente.
Grandes areas
desahitadas

2.Precaria.
Escuela publica
distante.

3.Basica, oficinas
publicas y escuela.
Consultorios y
bomberos distantes

4 Estandar.
Escuela,
consultorio,
bomberos y lugares
de culto.

5.Completa.
Acceso a servicios
publicos,
municipales y
privados.




METODOLOGIA

PARA LA REVALORIZACION COSTERA

Metodologia para la

Revalorizacion del
borde costero

[Valorizacién ] Caracterizacion Metodologia de
del territorio del Medio disefo




METODOLOGIA

METODOLOGIA PARA CARACTERIZAR EL MEDIO FISICO
Metodologia para la

Revalorizacion del
borde costero

[ValorlzaCIon [ Caracterizacion Metodologia de

del territorio ,l._ I del Megio ] 1 diseno
| Olesje | | Marea | [ Cortente |

N\ 4 ) 4 )
Clima medio y Analisis Analisis
extremo en AP armonico transversal
& J & J/ " J
) 4 ) ) ( . )
Propagacion al Obtencion de Analisis
sitio residuo longitudinal
& J & J o J
4 \ 4 N\
Clima medio y Clima Extremo
extremo en AS del residuo
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METODOLOGIA

METODOLOGIA DE DISENO

Metodologia para la

Revalorizacion del
borde costero

[ Valorizacion ] Caracterizacion Metodologia de
del territorio del Medio disefio
Bases de Condicionantes Factor de
disefio de disefio seguridad
L | : :
Vida util Cargag de Deslizamiento
medio
. Cargas de _
Riesgo Volcamiento

uso




RESULTADOS

BASES DE DISENO

dlseno

Infraestructura de interés general (Ligado a un caracter
integral)
Se considera una probabilidad media de pérdidas
Riesgo 0.3 humanas, adoptando un riesgo de iniciacion de averias
leves.

Periodo de - Debido a que la vida util es 25 anos y el riesgo 0.3, se
70 [anos] : : . ~
retorno estima el periodo de retorno equivalente a 70 anos.

Valor 6.6 Conforme con los objetivos generales, se buscar
actual ' aumentar el vector valor de la zona

Vlda 18 25 [ano




CRITERIOS DE DISENO

BATIMETRIA Y CALIDAD DEL SUELO

Datos batimetria de detalle resolucion 10x10 [m]
gentileza de DESMAR Ltda.

Analisis granulométrico: Mejoramiento borde
costero sector San Mateo (Molteni, 2014)

% Peso Retenido total.

Grava fina Grava muy Arenamuy Arenagruesa Arena ArenaFina Arenamuy
fina Eruess mediana fina

Fuente: Molteni,2014

Fuente: Google; 2018 y DESMAR Ltda.



CRITERIOS DE DISENO

OLEAJE DE DISENO

:_i‘g}-\,&
§° U
B Yy
b 00 1B e
'

)

Google Eartt




CRITERIOS DE DISENO

OLEAJE DE DISENO
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CRITERIOS DE DISENO

OLEAJE DE DISENO

Altura [m]

, 90
0% 15%30% 6%

‘xp

Altura [m]

T '. :
x% 20% 40% 60% 8(q )

)

Google Eartt



CRITERIOS DE DISENO

OLEAJE DE DISENO

Altura [m]
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CRITERIOS DE DISENO

OLEAJE DE DISENO

L Nno | No | oNo | Frec. |
e B __ 88.09% Datos (uso académico) Altas de olaeje UV.

-- 9 - (o)
2o H0-49% 10-27% Estados mar de 35 anos cada 3 horas.
[1-1.5] 0.64% 0.10% 0.74%

[1.5 - 2] 0.35% 0.11% 0.46%

5]
[2-2.5] 0.16% 0.13% 0.29%
5,5
[3-3.5] - 0.02% E
(3.5 - 4] - 0.01% ﬁ ’4 —E_isztribucién Weibull
o =
(O Bandas de confianza
5.51% 93.99% 0.51% 10?/'00 E 3.5 K
Frec. ° < . e Prob de ocurrencia de
datos
2,5 .
)
2
1 10 100
9 - Periodo de retorno [afios]
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CRITERIOS DE DISENO

NIVEL DE DISENO

Componente del nivel de diseno Valor [m]

Marea Meteoroldgica 0.99

Nivel de reduccién de sonda 0.92 NRS =NM — (01 + K1+ N2+ M2+ S2) = —0.92 [m]

Nivel de diseno 2.93
0,5 1,1
0,45 1
E
® 0,9
&
S 0,8
o
Q
% 0,7
=
0 0,6
(1]
0,5
I . J— — e — ——
“3zggdggggezidayg o4
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Constituyentes Armonicas
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L
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Periodo de retorno [afios]

—— Distribucion Weibull
k=0.75

Bandas de confianza

® Prob de ocurrencia de
datos




CRITERIOS DE DISENO

NIVEL DE DISENO

Nivel de reduccion de sonda 0.92

1,1

1 L]

0,9 — Distribucién Weibull
k=0.75
0,8 "’r/ Bandas de confianza
&
0,7

® Prob de ocurrencia de
06 datos

Marea Meteoroldgica [m]

0,5

0,4
10

Periodo de retorno [afios]




CRITERIOS DE DISENO

CORRIENTE DE DISENO

dL:3.5*H12:15 [m]

donde: - . _
d, . Profundidad de cierre [m] Profundad de cierra por Benitez (2014):
Hy, . Altura de ola superada 12 horas al ano [m]

2
d1 = 2.28 * H12 — 68.5 (lez) = 7,25 [m]
g*Tp
donde: Profundad activa por Hellermeier(1981).
d, . Profundidad activa [m]
Hi, . Altura de ola superada 12 horas al ano [m]
T, . Periodo pico asociado a H,, [S]
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ALTERNATIVAS DE DISENO

HORIZONTES DE EXPLOTACION

Escenario 2:
Escenario 1: Es un escenario donde la componente del valor
Un escenario donde la componente del valor mas mas importante sea el valor urbano-sociocultural,
importante sea el valor economico, el cual se por ende, se disena una infraestructura de uso
define en el ambito territorial como una zona de publico que fomente el desarrollo social,
desarrollo comercial promovido por una oferta consolidando esta zona como “playa el deporte
inmobiliaria o industrial de Valparaiso”, un lugar a disposicion de la

ciudadania en general




ALTERNATIVAS DE DISENO

CONFIGURACION EN PLANTA ESCENARIO 1

Explanada de operacion

Escollera de proteccion

| Unidades | [m] |




ALTERNATIVAS DE DISENO

DISENO HIDRAULICO ESCENARIO 1

q q
m3/s paerm litres/s per m
SAFETY OF TRAFFIC STRUCTURAL SAFETY
VEHICLES PEDESTRIANS | BUILDINGS ikt it S REVETMENTS
0@ 1000
Chariage avarr
for paved
. rade
ﬁ;rag‘emn:f prome: e
10-1 Damage ?ﬁmmr L 100
Sobrepaso por Owen paved
Very dangerous | Damage it back | o
Unsafe at irapana!
Qadm = aexp —b & Som l } s .::E.Wmﬂga iacied =20
g HS Tom HS 2 VIA y'r' B Damage if crest - 10
not prafecied
Start of damage
L 2
Para caudal admisible de 05 m3/s por metro. . _ |,
. . .+ Da
Se estima una cota de coronamiento de 4,9 [m] — | ongrassses
e g i dikes, and hori-
harizontal compo- Fontal compasite
sit breakwalers Dangerous breakwaters
pun— ; on vertical wall No damage L o1
nsade peridng o breakwaters
vertical wall
L o.03
Uncomfortabie No darmage — 0.0z
_____ 1 s but nod No damage .01
B dangerous Minor damage R
fo fittirgs, sign
Unsafe driving at posts, atc. L 0,004
high speed
| o.001
Wet, but not
uncomfortable
Safe driving at Ne damage
all speeds
0.0




ALTERNATIVAS DE DISENO

DISENO HIDRAULICO ESCENARIO 1

Peso de elementos por Hudson (1974)

Hp

= 1
T = (Kp cot <) /3

Moso [Ke]

Manto superior 127 5426 Se aplican dos capas lanzadas
aleatoriamente

Filtro primario 0.59 542 Se instalan las rocas mas pequenas cerca
Filtro segundario [eXsk! 361 del nucleo y las mayores, cerca de la coraza

Nucleo 0.21 27 material de permeabilidad baja y alta
coercion



ALTERNATIVAS DE DISENO

PLANO EN ALZADO ESCENARIO 1

Hg hp
ADpso (0'24Dnso
3009 [kg] de peso.

+1.6)NOIS =

elementos elementos

de pie




ALTERNATIVAS DE DISENO

PLANO EN ALZADO ESCENARIO 1

o
N N S,
vl = o}
N Y 2,6 o
AN
< 2
0l =
N.D -
NRS
2 0
\< Y/ &
/ /| N\ N~
1 —
Nucleo Roca Dnso = 0.21 [m]

Filtro secundario Roca Dnso =0.51 [m]

Filtro primario Roca Dnso = 0.6 [m]
Coraza Roca Dnso = 1.3 [m]

Pie de apoyo Roca Dnso = 1[m]

Relleno estructural

Unidades | [m]

Pavimento portuario
s ek - '“-.# _,cb—-—.n-x‘,ﬁ-" o= P L o "".-‘f__?f“




ALTERNATIVAS DE DISENO

CONFIGURACION EN PLANTA ESCENARIO 2

Areas verdes

Ciclovia

Fuerte Esmeralda




ALTERNATIVAS DE DISENO

DISENO ESTRUCTURAL ESCENARIO 2

Sm_ J22.72 Li +0.25 SOCAVACION POR Fowler (1992)
P

mo

Se estima una socavacion maxima de 2.17 [m] respecto al nivel de arena actual.

Oleaje indicente

Profundidad =
de socavacion

':.".'-"v*
4 SEAWALL
SN & PN RS e
p it g« o Yy

Perfil post
tormenta

(erociénado) Perfil pre
tormenta
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ALTERNATIVAS DE DISENO

DISENO ESTRUCTURAL ESCENARIO 2

FSp;=1.62 > 1.2

D

50

27.18 [T/m] Fuerza de roce

Empuje debido a la —>
sobrecarga total

[T/m]

400

210

Empuje —»

hidrostatico — C e,
< —
Eq Eas Eh Ea xNFI!R

Fr

100

[T/m]

Empuje sismico de
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ALTERNATIVAS DE DISENO

PLANO EN ALZADO ESCENARIO 2

Pavimento vial ciclovia

50
| «f
W : &
O T Barbacanas: PVC 75 [mm] diametro
| |
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i
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SELECCION DE ALTERNATIVAS

VALOR ANTES DE INTERVENIR

VALOR ESCENARIO 1

VALOR ESCENARIO 2

A.Habitats costeros
B.Atractivo escénico
C.Areas verdes

VALOR AMBIENTAL

5 A A

4

A.Uso de suelo
B.Oferta
inmobiliaria
C.Vecindario
D.Densidad constr.
E.Tipologia constr.

VALOR ECONOMICO

5

A
C B
A

A.Conectividad

%% B.Trfangporte

o2 publico

&5 C.Equipamiento

gg urbano

§' S D.Infraestructura de
®  uso publico




SELECCION DE ALTERNATIVAS

ESCENARIO 2

Areas verdes
Ciclovia
//

Fuerte Esmeralda

3

A

100 .

Pavimento vial ciclovia
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CONCLUSIONES

Se cumple el objetivo general de este proyecto, ya que se disena una alternativa que aumente la magnitud del
vector valor en la zona.

Caracterizacion del medio

Definicidn de criterios de diseno

Escenarios de explotacion:

Diseno estructural:

Asignacion de valor:




CONCLUSIONES

El método de revalorizacion costera en cuestion es ampliamente adaptable a
diferentes escenarios.

Se cumple con el objetivo general del estudio ya que con analisis de las
condicionantes ambientales, se proponen dos alternativas de diseno en planta y
estructural, qgue aumentan el vector valor de la zona.

Respecto a la alternativa escogida, esta al ser uso publico y mantener la playa
intacta, aumenta significativamente la componente ambiental y urbano socio-
cultural, mientras que la componente econdmica queda similar a la situacion
actual. Distinto el caso a la alternativa 1 ya que al ser zona industrial sin acceso a
la ciudadania, el valor ambiental y urbano sociocultural se desploman y el valor
economico se eleva.
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