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PROBLEMÁTICA Y JUSTIFICACIÓN
Existen 7 playas en la comuna de Valparaíso, San Mateo no se ah 
revalorizado hace mas de medio siglo.  Su talud de graba no la hace 
apta para el baño (DIRECTEMAR, 2017).

Fuente: Elaboración propia, mayo 2017



OBJETIVOS

GENERAL
Proponer a nivel de ingeniería conceptual, dos alternativas de diseños 
que busquen agregar valor a la zona costera de playa San Mateo.

ESPECÍFICOS

• Identificar y caracterizar las variables ambientales.

• Diseñar dos alternativas de solución.

• Valorizar localmente el territorio incorporando la proyección de cada

alternativa de solución.

• Analizar las alternativas y seleccionar la que aumente en mayor

medida el vector valor de la zona.



ALCANCES

Proponer a nivel de ingeniería conceptual dos diseños de obras costeras

en el marco de dos horizontes de evaluación.

Solo considera el diseño hidráulico estructural, no considera el diseño

en planta operacional ni arquitectónico.

No se considerará el impacto vial que tendrá cualquiera de las

soluciones en la ciudad, ni la alimentación de servicios básicos al sector

proyectado. Tampoco se considera la viabilidad económica, la operación

de las obras propuestas ni la factibilidad constructiva respecto a

dispendio de rocas de alto tonelaje.



LIMITACIONES

Las limitaciones del estudio están principalmente 

relacionadas con la carencia de información específica 

sobre el terreno en cuestión. Específicamente a la calidad 

del suelo y otras variable ambientales. 



ZONA DE ESTUDIO

Artículo 35 Ley N° 17.288 → Protege colecciones de museos del Estado

Fuente: Google,2018 Fuente: Elaboración propia, Mayo 2015



Fuente: Cobos, 1999 y Google,2018

ZONA DE ESTUDIO

La zona territorial costera de playa San Mateo ha sido intervenida y 

revalorizada continuamente. 

Desde 1850 a 1960 ha 

pasado de ser locación del 

primer astillero de América 

del Sur a una playa 

artificial de tipo recreativo 

no apta para el baño, 

construida por la Ilustre 

Municipalidad de 

Valparaíso.
(Cobos, 1999)



METODOLOGÍA DE VALORIZACIÓN COSTERA

La costa, especialmente la presente en sectores urbanos está 

abierta a diversos horizontes de valorización.

EL Valor es un vector de tres compontes: cada componente se puede clasificar en una escala 

cualitativa de 1 a 5

■ 𝑴𝒂𝒈𝒏𝒊𝒕𝒖𝒅 𝒅𝒆𝒍 𝒗𝒆𝒄𝒕𝒐𝒓 𝑽𝒂𝒍𝒐𝒓 =

(𝑽. 𝒂𝒎𝒃𝒊𝒆𝒏𝒕𝒂𝒍)𝟐+(𝑽. 𝒆𝒄𝒐𝒏ó𝒏𝒊𝒄𝒐)𝟐+(𝑽. 𝒖𝒓𝒃𝒂𝒏𝒐 − 𝒔𝒐𝒄𝒊𝒐𝒄𝒖𝒍𝒕𝒖𝒓𝒂𝒍)𝟐



HABITATS

COSTEROS

1.Inexistente.
Daño irreversible.

2.Frágil.
Daño casi 
irreversible.

3.Sustitución de 
paisaje.
Daños reparables.

4.Daño localizado.
Reserva ecológica 
en tramitación.

5.Sin daño al 
ecosistema.
Reserva ecológica 
declarada.

ATRACTIVO

ESCÉNICO

1. Sin Vista al mar.
Sin acceso.
Zona industrial.

2. Vista deficiente.
Acceso limitado.
Desarrollo 
inmobiliario en 
altura.

3.Vista al mar.
Acceso limitado.
Industria Hotelera.

4.Vista al mar.
Libre acceso.
Desarrollo no 
invasivo. 

5.Vista y acceso 
completo.
Balneario de uso 
publico.
Sin desarrollo

Áreas
VERDES

1.Sin acceso público.
Sin especies 
endémicas.
Sin mantención.

2.Sin acceso público.
Con especies 
endémicas.
Sin mantención.

3.Con acceso público
Trazado de jardines
Con mantención

4.Con acceso público
Diseño de jardines
Mantención 
municipal.

5.Con acceso público.
Jardines en 
excelente estado de 
conservación.
Mantención 
municipal y 
ciudadana.

VALOR AMBIENTAL
METODOLOGÍA DE VALORIZACIÓN COSTERA



USO DE SUELO

1.Potencial agrícola
o forestal.
Sin acceso vial.

2.Apto para uso 
agrícola o forestal.
Acceso vial 
deficiente.

3.Suelo rural apto 
para uso 
inmobiliario
Acceso vial regular 

4. Apto para uso 
industrial
Aledaño a centros 
urbanos

5.Apto para uso 
inmobiliario.
Presencia de 
actividad comercial

OFERTA 
INMOBILIARIA

1.Sin interés 
comercial.
Industrias no 
deseadas cerca

2.Bajo interés 
comercial.
Industrial no 
deseadas lejanas

3.Regular interés 
comercial.
Industria no invasiva 
lejana.

4.Interés comercial 
importante
industrias no 
invasiva aledaña

5.Alto interés 
comercial.
Alta oferta 
inmobiliaria

TIPO DE 
VECINDARIO

1.Inseguridad 
ciudadana 
profunda.
sin intervención 
policial.

2.Inseguridad 
ciudadana parcial.
intervención policial 
esporádica.

3.Inseguridad 
ciudadana 
controlada.
Intervención policial 
intermitente

4.Sin inseguridad 
ciudadana
intervención policial 
frecuente.

5.Seguridad urbana

DENSIDAD DE 
CONSTRUCCIÓN

1.Alta.
Sin recolección de 
basura.

2.Medianamente alta.
Vertederos ilegales

3.Media.
Recolección 
esporádica de 
basura,

4.Medianamente 
baja.
Recolección 
intermitente de 
basura.

5.Baja.
Recolección de 
basura.

Tipología 
Constructiva

1.Sin acceso a red 
sanitaria.
Sin electricidad ni 
agua potable.

2.Sin acceso a red 
sanitaria.
Sin electricidad, con 
agua potable.

3.Fosa séptica.
Electricidad privada.
Con agua potable.

4.Red sanitaria de 
alcantarillado.
Electricidad privada.
Con agua potable.

5.Red satinaría de 
alcantarillado.
Agua potable y 
electricidad.

VALOR ECONÓMICO
METODOLOGÍA DE VALORIZACIÓN COSTERA



CONECTIVIDAD

1.Sin acceso 
marítimo ni aéreo.
Acceso peatonal

2.Acceso marítimo 
sin atraque.
Acceso aéreo solo 
helicóptero.
Acceso peatonal

3.Acceso marítimo 
con inf. de atraque
Aeródromo a 
distancia.
Acceso vial 4x4

4.Acceso marítimo 
con inf. de atraque
Aeródromo 
aledaño.
Acceso vial regular.

5.Acceso marítimo y 
aéreo y vial 
completo

TRANSPORTE

PÚBLICO

1.Inexistente o a mas 
de 5 km.
Frecuencia 
esporádica

2.A mas de 1 km.
Frecuencia 
esporádica.

3.Infraestructura 
básica.
Frecuencia 
normalizada.

4.Terminales 
permanentes.
Cobertura con 
distintas rutas.

5.Cobertura total y 
mínima espera.

EQUIPO URBANO

1.Inexistente.
Sin acceso a agua 
potable ni elec.

2.Insipiente 
urbanización.
Sin acceso a agua 
potable ni elec.

3.Urbanización 
básica.
Acceso a camiones 
y elec.

4.Urbanización típica.
Acceso a agua 
potable y 
electricidad.

5.Urbanización de 
metrópolis.
Servicio 
complementarios 
(wifi, gas, etc)

INFRAESTRUCTURA

DE USO PÚBLICO

1.Inexistente.
Grandes áreas 
desahitadas

2.Precaria.
Escuela pública 
distante.

3.Básica, oficinas 
públicas y escuela.
Consultorios y 
bomberos distantes

4.Estándar.
Escuela, 
consultorio, 
bomberos y lugares 
de culto.

5.Completa.
Acceso a servicios 
públicos, 
municipales y 
privados. 

VALOR URBANO SOCIO-CULTURAL
METODOLOGÍA DE VALORIZACIÓN COSTERA



METODOLOGÍA
PARA LA REVALORIZACIÓN COSTERA

Valorización 

del territorio
Caracterización 

del Medio

Metodología de 

diseño

Metodología para la 

Revalorización del 

borde costero



METODOLOGÍA
METODOLOGÍA PARA CARACTERIZAR EL MEDIO FÍSICO

Valorización 

del territorio
Caracterización 

del Medio

Metodología de 

diseño

Metodología para la 

Revalorización del 

borde costero

Clima medio y 

extremo en AP

Oleaje CorrienteMarea

Clima medio y 

extremo en AS

Propagación al 

sitio 

Obtención de 

residuo

Análisis 

armónico

Clima Extremo 

del residuo

Análisis 

longitudinal

Análisis 

transversal

Batimetría y 

calidad del suelo



METODOLOGÍA
METODOLOGÍA DE DISEÑO

Valorización 

del territorio
Caracterización 

del Medio

Metodología de 

diseño

Metodología para la 

Revalorización del 

borde costero

Bases de 

diseño

Condicionantes

de diseño

Vida útil

Riesgo
Cargas de 

uso

Cargas del 

medio

Factor de 

seguridad

Volcamiento

Deslizamiento



RESULTADOS
BASES DE DISEÑO

Base de 

diseño
Valor Justificación

Vida útil 25 [años]
Infraestructura de interés general (Ligado a un carácter 

integral)

Riesgo 0.3

Se considera una probabilidad media de pérdidas 

humanas, adoptando un riesgo de iniciación de averías 

leves.

Periodo de 

retorno
70 [años]

Debido a que la vida útil es 25 años y el riesgo 0.3, se 

estima el periodo de retorno equivalente a 70 años.

Valor

actual
6.6

Conforme con los objetivos generales, se buscar 

aumentar el vector valor de la zona



CRITERIOS DE DISEÑO
BATIMETRÍA Y CALIDAD DEL SUELO 

Fuente: Molteni,2014

Fuente: Google, 2018 y DESMAR Ltda.

Datos batimetría de detalle resolución 10x10 [m] 

gentileza de DESMAR Ltda.

Análisis granulométrico: Mejoramiento borde 

costero sector San Mateo (Molteni, 2014) 



CRITERIOS DE DISEÑO
OLEAJE DE DISEÑO



CRITERIOS DE DISEÑO
OLEAJE DE DISEÑO



CRITERIOS DE DISEÑO
OLEAJE DE DISEÑO



CRITERIOS DE DISEÑO
OLEAJE DE DISEÑO



CRITERIOS DE DISEÑO
OLEAJE DE DISEÑO

NNO NO ONO Frec. 

[0  - 0.5] 5.46% 82.62% 0.01% 88.09%

[0.5 - 1] 0.04% 10.19% 0.04% 10.27%

[1 - 1.5] 0.64% 0.10% 0.74%

[1.5  - 2] 0.35% 0.11% 0.46%

[2 - 2.5] 0.16% 0.13% 0.29%

[2.5  - 3] 0.03% 0.10% 0.13%

[3 - 3.5] 0.02% 0.02%

[3.5 - 4] 0.01% 0.01%

Frec. 
5.51% 93.99% 0.51%

100.00

%

Datos (uso académico) Altas de olaeje UV. 

Estados mar de 35 años cada 3 horas.



CRITERIOS DE DISEÑO
NIVEL DE DISEÑO

Componente del nivel de diseño Valor [m]

Nivel de reducción de sonda 0.92

Marea astronómica 1.02

Marea Meteorológica 0.99

Nivel de diseño 2.93

𝑁𝑅𝑆 = 𝑁𝑀 − ( 𝑂1 + 𝐾1 + 𝑁2 +𝑀2 + 𝑆2) = −0.92 [𝑚]



CRITERIOS DE DISEÑO
NIVEL DE DISEÑO

Componente del nivel de diseño Valor [m]

Nivel de reducción de sonda 0.92

Marea astronómica 1.02

Marea Meteorológica 0.99

Nivel de diseño 2.93



CRITERIOS DE DISEÑO
CORRIENTE DE DISEÑO

𝒅𝑳 = 𝟑. 𝟓 ∗ 𝑯𝟏𝟐 = 𝟏𝟓 [𝒎]
donde:

𝑑𝐿 : Profundidad de cierre [m]

𝐻12 : Altura de ola superada 12 horas al año [m]

Profundad de cierra por Benítez (2014):

𝒅𝟏 = 𝟐. 𝟐𝟖 ∗ 𝑯𝟏𝟐 − 𝟔𝟖. 𝟓
𝑯𝟏𝟐
𝟐

𝒈∗𝑻𝒑
𝟐 = 𝟕, 𝟐𝟓 [𝒎]

donde:

𝑑1 : Profundidad activa [m]

𝐻12 : Altura de ola superada 12 horas al año [m]

𝑇𝑝 : Periodo pico asociado a 𝐻12 [s]

Profundad activa por Hellermeier(1981).



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
HORIZÓNTES DE EXPLOTACIÓN

Escenario 1:

Un escenario donde la componente del valor más 

importante sea el valor económico, el cual se 

define en el ámbito territorial como una zona de 

desarrollo comercial promovido por una oferta 

inmobiliaria o industrial

Escenario 2:

Es un escenario donde la componente del valor 

más importante sea el valor urbano-sociocultural, 

por ende, se diseña una infraestructura de uso 

público que fomente el desarrollo social, 

consolidando esta zona como “playa el deporte 

de Valparaíso”, un lugar a disposición de la 

ciudadanía en general



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
CONFIGURACIÓN EN PLANTA ESCENARIO 1



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
DISEÑO HIDRÁULICO ESCENARIO 1

Sobrepaso por Owen 

𝑄𝑎𝑑𝑚

𝑔 𝐻𝑠 𝑇𝑜𝑚
= 𝑎 exp −𝑏

𝑅𝑐

𝐻𝑠

𝑆𝑜𝑚

2 𝜋

1

𝛾𝑟

Para caudal admisible de 05 m3/s por metro. 

Se estima una cota de coronamiento de 4,9 [m]



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
DISEÑO HIDRÁULICO ESCENARIO 1

Parte de muro Dn50 [m] Mn50 [kg] Consideraciones

Manto superior 1.27 5426 Se aplican dos capas lanzadas

aleatoriamente

Filtro primario 0.59 542 Se instalan las rocas más pequeñas cerca

del núcleo y las mayores, cerca de la corazaFiltro segundario 0.51 361

Núcleo 0.21 27 material de permeabilidad baja y alta

coerción

Peso de elementos por Hudson (1974)

𝐻𝐷

∆𝐷𝑛50
= 𝐾𝐷 𝑐𝑜𝑡 ∝

Τ1 3



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
PLANO EN ALZADO ESCENARIO 1

𝑯𝒅

∆𝑫𝒏𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟒

𝒉𝒃

𝑫𝒏𝟓𝟎
+ 𝟏. 𝟔 𝑵𝒐𝒅

𝟎.𝟏𝟓 = 

3009 [kg] de peso. 



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
PLANO EN ALZADO ESCENARIO 1



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
CONFIGURACIÓN EN PLANTA ESCENARIO 2



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
DISEÑO ESTRUCTURAL ESCENARIO 2

𝑆𝑚

𝐻𝑚0
= 22.72

ℎ

𝐿𝑃
+ 0.25 SOCAVACIÓN POR  Fowler (1992) 

Se estima una socavación máxima de 2.17 [m] respecto al nivel de arena actual.



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
DISEÑO ESTRUCTURAL ESCENARIO 2

 

Eq 
 

Eas
s 

Eh Ea 
Fr 

Simbología Cantidad Unidad Descripción

Fr 27.18 [T/m] Fuerza de roce 

Eq 2.03 [T/m]
Empuje debido a la 

sobrecarga total

Ea 7.52 [T/m]
Empuje activo de 

suelo

Eh 1.8 [T/m]
Empuje 

hidrostático

Eas 5.34 [T/m]
Empuje sísmico de 

suelo

FSD= 1.62 > 1.2

FSV= 1.53 > 1.2



ALTERNATIVAS DE DISEÑO
PLANO EN ALZADO ESCENARIO 2



SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS

VALOR ANTES DE INTERVENIR VALOR ESCENARIO 1 VALOR ESCENARIO 2

A.Hábitats costeros

B.Atractivo escénico

C.Áreas verdes

A.Uso de suelo

B.Oferta 

inmobiliaria

C.Vecindario

D.Densidad constr.

E.Tipología constr.

A.Conectividad

B.Transporte 

público

C.Equipamiento 

urbano

D.Infraestructura de 

uso público
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SELECCIÓN DE ALTERNATIVAS
ESCENARIO 2



CONCLUSIONES 

Se cumple el objetivo general de este proyecto, ya que se diseña una alternativa que aumente la magnitud del 

vector valor en la zona.

Caracterización del medio

Definición de criterios de diseño

Escenarios de explotación:

Diseño estructural:

Asignación de valor:



CONCLUSIONES 

Se cumple con el objetivo general del estudio ya que con análisis de las

condicionantes ambientales, se proponen dos alternativas de diseño en planta y

estructural, que aumentan el vector valor de la zona.

Respecto a la alternativa escogida, esta al ser uso público y mantener la playa

intacta, aumenta significativamente la componente ambiental y urbano socio-

cultural, mientras que la componente económica queda similar a la situación

actual. Distinto el caso a la alternativa 1 ya que al ser zona industrial sin acceso a

la ciudadanía, el valor ambiental y urbano sociocultural se desploman y el valor

económico se eleva.

El método de revalorización costera en cuestión es ampliamente adaptable a

diferentes escenarios.



RECOMENDACIONES 
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