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ABSTRACT

This document corresponds to the undergraduate project entilled "Hydrodynamics and
morphodynamics characterization of Brava Beach, Iquique, Tarapaca Region, Chile.” in
which three main stages are addressed as follows:

* Validations of Numerical Models.
* Hydrodynamic Analysis.
* Morphodynamic analysis.

Brava Beach is one of the tourist attractions of lquique. However, due to its natural
characteristics, it is not suitable for swimming. For this reason and in order to study its
properties, a mophodynamic and hydrodynamic characterization is performed.

Firstly, a characterization of the waves is performed a wave climate analysis is performed
for each database, which shows that the waves come mainly from SW with an average
height of 1.5 [m] and a period of 13 [s].

Secondly, currents are characterized using the numerical model Mike 21 HD. Result show
that in the shoaling zone before the surf zone, there are an average magnitude of 7 [cm/s].

Finally, data provided by the Direccién de Obras Portuarias (DOP) are used for the analysis
of the morphology of the beach. These data correspond to a 22 years wave hindcast to the
study area. The morphology in long-term period is simulated with the most frequent cases
of significant height (Hs), Period (Tp) and Peak Direction (Dpk), which are used to quantify
the annual net longshore transport rates on the beach. Thus, it is possible to detect the
potential erosion and accretion areas along the beach. Also, beach storm response is
simulated with an extreme case (a storm) to observe the changes in the bottom.
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RESUMEN

El presente documento corresponde al proyecto de titulo llamado “Caracterizacion
Hidrodinamica y Morfodinamica, Playa Brava, Iquique, Regién de Tarapaca, Chile”, en el
cual se abordan tres principales etapas, a saber:

e Validacion de modelos.
e Analisis hidrodinamico.
¢ Analisis Morfodinamico.

Playa Brava es una de las atracciones turisticas de lquique, sin embargo por sus
caracteristicas naturales, no es apta para el bafio. Por este motivo se realizé una
caracterizacién hidrodinamica y mofodinamica, con el fin de estudiar sus propiedades
fisicas.

En una primera instancia se realizdé una caracterizacion del oleaje en el sector estudiado,
llevando a cabo un andlisis de clima medio para cada base de datos. Se aprecia que el
oleaje proviene principalmente del Sur-Oeste (en adelante SW) con una altura significativa
media de 1,5 [m] y un periodo de 13 [s].

En una segunda instancia, se realizé una caracterizacion de las corrientes del sector,
utilizando el modelo numérico Mike 21 HD, a partir de la cual se concluye que fuera de la
zona de corriente hay una magnitud media de 7 [cm/s].

Finalmente, para el andlisis de la morfologia de la playa, se opt6é por utilizar los datos
proporcionados por la Direccibn de Obras Portuarias (DOP), correspondientes a un
hindcasting de 22 afios propagados hacia aguas someras. De esta forma se analizé la
morfologia a largo plazo (utilizando el oleaje més frecuente), con el objetivo de cuantificar
a través de la simulacién numérica los transportes longitudinales promedios en la playa,
detectando asi los sectores de cambios y equilibrio en la linea de costa. Adicionalmente, en
un analisis de corto plazo, se model6 la variaciéon del fondo de la playa para una condicion
extrema, identificando zonas erosionadas de acumulacién de arenas.
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