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RESUMEN 
 
Chile presenta las condiciones naturales, geografía, temperatura y calidad de las aguas necesarias 
para un desarrollo favorable de la industria del salmón, en particular en el sur del país. A esto se suma 
el apoyo de las políticas empresariales y comerciales que ayudan aún más al sostenimiento y 
crecimiento experimentado por el sector en estos últimos años.  
 
La globalización se refleja en un cambio en la organización de la producción de salmones o cualquier 
tipo de peces que se desee cultivar, pues la industria hoy en día tiene la tecnología y los recursos para 
aumentar la producción a una gran velocidad. Para lograr la estabilidad de los precios y seguridad, es 
necesario desarrollar nuevos productos y descubrir nuevos mercados, reducir el costo de producción 
para ser más competitivos y equilibrar la oferta mundial de la industria a la demanda de los mercados 
de consumo. Esto implica la apertura de un mayor número de centros de cultivos y la incorporación de 
nuevas tecnologías que proporcionen ayuda al cultivo de las distintas especies que aportan a la 
exportación nacional. En este contexto, el diseño óptimo de las balsas-jaulas o estructuras de cultivos 
es un punto fundamental en el avance tecnológico. 
 
El siguiente documento busca generar una propuesta metodológica detallada de los procedimientos 
de análisis de dimensionamientos de las balsas-jaulas, enfocada principalmente en los sistemas de 
fondeo (tensión/desplazamiento en las líneas de fondeo) y los dispositivos de fondo. En la actualidad, 
en nuestro país no existe una metodología sistemática para el diseño y análisis de este tipo de 
estructuras, por lo que el siguiente documento tiene por objetivo ser una base de apoyo para realizar 
los análisis mínimos para fondear este tipo de estructuras flotantes. 
 
En el capítulo 1 se describirán los agentes oceanográficos que influyen en la funcionalidad y diseño de 
los sistemas de fondeo que componen las balsas-jaulas, tales como el viento, mareas, corrientes, 
oleaje, fouling, batimetría, etc. Estos agentes son de suma importancia ya que condicionan el análisis 
de estos artefactos navales, donde las mayores falencias en el diseño vienen dadas por la 
interpretación inapropiada o de los estudios realizados para representar las variables oceanográficas y 
de la simplificación extrema de las misma al ser analizadas como variables estáticas sin considerar 
variaciones en el tiempo. 
 
Los estudios oceanográficos se encuentran regularizados por el Servicio Hidrográfico y Oceanográfico 
de la Armada (en adelante SHOA) que mediante su publicación Nº 3201 “Instrucciones 
Oceanográficas N°1 – Especificaciones Técnicas para  mediciones y análisis oceanográficos”  realiza 
recomendaciones sobre las mediciones, interpretación y presentación de informes de las distintas 
variables que influyen directamente sobre las estructuras de cultivo. 
 
En el capítulo 3 se presentan las expresiones de la hidrodinámica que permiten caracterizar los 
esfuerzos sobre la estructura recopiladas a través de una investigación bibliográfica en la literatura 
nacional y extranjera. Destacan las expresiones expuestas por Det Norske Veritas (DNV), American 
Bureau of Shipping (ABS) y Lloyd’s Register (LR) y  la norma Nch 432.Of1971- Cálculo de la acción 
del viento sobre las construcciones. Se generan modelos que incorporan el comportamiento de las 
líneas de fondeo (mediante métodos iterativos y discretos) y el comportamiento de la estructura en 
general (desplazamientos). 
 
Posteriormente se realiza un análisis de sensibilidad para determinar los agentes y/o componentes 
estructurales que influyen de manera directa en los resultados finales. Finalmente obtenidas las 
tensiones a través de las líneas se obtiene el dimensionamiento de los dispositivos de fondo. 




