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ANTECEDENTES



* Chile ha experimentado un prolongado periodo de sequia en los ultimos 12 afos, y esto
se atribuye en parte al cambio climatico. Las plantas desalinizadoras ofrecen una
solucion viable para mitigar la escasez de agua en areas donde los recursos de agua dulce
son limitados. De hecho, en Chile, esto ha impulsado |la exploracion de iniciativas para
desarrollar una estrategia nacional de desalinizacion.

* De hecho, en Chile, esto ha impulsado la exploracidon de iniciativas para desarrollar una
estrategia nacional de desalinizacion. El objetivo de esta estrategia es establecer pautasy
prioridades para aprovechar el agua de mar y la construccion y operacion de plantas
desalinizadoras. Estas acciones buscan mejorar la calidad de vida de los residentes de
comunidades costeras al proporcionar agua para el consumo, la agricultura y diversas
aplicaciones industriales, con un enfoque principal en el sector minero.

* La evidencia disponible indica la existencia de consecuencias perjudiciales derivadas de
los vertidos de salmuera en organismos costeros y en el ecosistema circundante. Estos
impactos pueden tener efectos adversos en su fisiologia, planteando desafios para su
supervivencia, reproduccion, distribucion y composicion de las comunidades.



EFECTOS DE
LA PLANTA DESALINIZADORA

SUCCION

DESCARGA DE
SALMUERA

Efectos fisicos (temperatura)
Efectos quimicos (salinidad)




Succion mecanica

* La evidencia publicada indica que larvas, juveniles y adultos
de diversas especies de organismos marinos (invertebrados,
peces) pueden ser succionados o atrapados por las
estructuras asociadas a la captacion de agua de mar de las

plantas desaladoras.




Salmueras

* La evidencia indica que las descargas salinas asociadas a
plantas desaladoras pueden afectar negativamente a
organismos costeros (invertebrados, peces y algas).
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HIPOTESIS



* Enfrentados a estresores los organismos pueden
escapar o enfrentarlos.

*Para enfrentar dichos estresores y mantener Ila
homeostasis |lo organismos deben desplegar
mecanismos fisiologicos y conductuales.

*Si estos mecanismos no son eficientes, entonces se
esperan efectos letales y sub-letales.



OBIJETIVOS



*Evaluar en condiciones de laboratorio efectos
letales y sub-letales de la exposicion aguda a
salinidades anomalamente elevadas, y asociadas a
descargas salinas de plantas desaladoras, en
organismos costeros caracteristicos de nuestro

maritorio.

e Evaluar si los efectos sub-letales se revierten una
vez que las salinidades anémalamente elevadas

retornan a niveles normales.
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* Un periodo de 6 h exposicidén a un
gradiente de salinidades

* Un periodo posterior de recuperacion
en agua de mar normal




* Un periodo de 6 h exposicidén a un
gradiente de salinidades

* Un periodo posterior de recuperacion
en agua de mar normal
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RESULTADOS






Table 2: Larval survival (%) of newly hatched Concholepas concholepas veliger larvae at the end of each experimental period for the
first and second experiment at each salinity treatment. T6 = at the end of the 6-hour acute exposure to experimental salinities; T12 and
T24= at the end of the 12-hour and 24-hour recovery periods in seawater with normal salinity, respectively. 34N and 34R represent
natural seawater salinity (natural control) and seawater with reconstituted natural salinity (reconstituted control) obtained by diluting the
brine with 0.45 um filtered 34N seawater, respectively. In each experiment, larval sizes (maximum shell length; um; mean + SE) were
measured in a pool of 10 larvae per salinity.

Salinities First experiment Second experiment Third experiment
(PSU)
' ival (%) ' ival (

Larval size

58
55
53
48
42
38

2444+ 0.2
244.5 £ 0.3
2445 £ 0.2
244.6 £ 0.2
2452 £0.3
2453 £0.3
244.8 £ 0.3
2443 £ 0.5

2442+ 0.4
247.5+0.2
246.3+0.4
2443 £0.3
246.1+04
2443 +04
2453 +0.3
2447+ 0.4

124

245104
246.8 £ 0.3
247.1+04
2445+04
245.1+04
246.0 £ 0.3
2443 £0.5
246.2 £0.3
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Table 2: Surf clam survival (%) and burial success (%) of small juveniles of Mesodesma donacium at the end of each experimental
period for the first and second experiment at each salinity treatment. T6 = at the end of the 6-hour acute exposure to experimental
salinities; T12 = at the end of the 12-hour recovery periods in seawater with normal salinity (34PSU). 34N and 34R represent natural
seawater salinity (natural control) and seawater with reconstituted natural salinity (reconstituted control) obtained by diluting the brine
with 0.45 um filtered 34N seawater, respectively. In each experiment, surf clam sizes represent the maximum shell length (mm; mean +
SE).
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RESUMEN
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CONCLUSIONES



INVERTEBRADOS

* Exposiciones experimentales agudas (6 h) no tienen efectos letales en los

modelos bioldgicos investigados (larvas y juveniles de loco, juveniles de
machas). Para el caso de los ostiones, efectos letales aparecer luego de 24 h
y en las salinidades mas altas (58-55 PSU)

Exposiciones experimentales agudas (6 h) tiene efectos negativos sub-letales
en rasgos conductuales y fisioldgicos en los modelos bioldgicos investigados
(larvas y juveniles de loco, juveniles de machas y ostiones).

Gran parte de los efectos negativos sub-letales en rasgos conductuales
registrados en los modelos bioldgicos investigados (larvas y juveniles de loco,
juveniles de machas y ostiones, se revierten una vez que la salinidad retorna
a niveles normales.

Debido a que los rasgos conductuales investigados (natacién, adrizamiento,
enterramiento, generacion de hilos bisales, etc.) juegan roles importantes en
la sobrevivencia de lo modelos bioldgicos investigados, se sugiere que las
medidas tendientes a mitigar efectos negativos de las descargas salinas en el
mar no solo consideren efectos letales inmediatos.



ALGAS

* Exposiciones experimentales agudas (18 h) tiene
efectos negativos letales (asentamiento) y sub-
letales en rasgos reproductivos (germinacion) de
Macrocystis pyrifera.



GENERALES

* La generacion de evidencia empirica cientifica asociada a los
potenciales efectos de las descarga salinas en nuestro maritorio
requiere utilizar estadios sensibles del ciclo de vida de los
organismos costeros.

* Es necesario considerar otros estresores propios a las descargas
salinas tales como la temperatura y quimicos.

* Debido a que la salinidad actua en forma sinérgica con otros
estresores ambientales (disponibilidad de nutrientes,
temperatura, pH) una vision mas holista de los potenciales
efectos de las descargas salinas asociadas a las plantas
desaladoras requiere incorporar dichos estresores.



RECOMENDACONES

* Necesidad de basar las medidas de mitigacion con informacion
empirica generada a partir especies costeras propias de nuestro
maritorio (no solo en efectos letales inmediatos).

* Dilucion de las descargas salinas para disminuir los efectos
negativos (letales y sub-letales).

 Para avanzar en la generacion de informacion relevante al
potencial impacto y estrategias de mitigacion se hace necesario el
trabajo conjunto de especialistas de varias disciplinas y la
colaboracion del sector privado.

* Por que no pensar en la redso de las descargas salinas antes que estas
lleguen a mar para recuperar nutrientes, sales, etc.? En Chile, existen
profesionales expertos en el tema!
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