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Instrumento

UTM Este

UTM Norte

Latitud S

Longitud W

Medicion

Intervalo de muestreo
Periodo considerado
Datum

Huso

MAREAS

Maredgrafo

279.729 m

6.848.802 m
28028°09,69”
71°14°59,22”

63 dias

5 minutos

21/02/2011 al 25/04/2011
WGS 84
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Valores no-armonicos de la marea.

Sobre Bajo
cero registro (m) cota CFM (m
Altura pleamar mas alta observada 2,1 2,83

PLANO MAREAL

Altura media de las pleamares mas altas 1,8 3,16
Altura media de las pleamares 1,7 3,28
Nivel medio del mar 1,2 3,75
Nivel medio de la marea 1,2 3,76
Altura media de las bajamares 0,7 4,24
Altura media de las bajamares mas bajas 0,7 4,25
Altura bajamar mas baja observada 0,4 4,61
Nivel de Reduccion de Sondas (N.R.S.) 0,3 4,64
Rango medio de la marea 1,0

Rango maximo de la marea 1,8

Desigualdad media diurna de la pleamar 0,1

Desigualdad media diurna de la bajamar 0,0
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M2
K1
S2
N2
o1
P1
K2

Q1

MM

J1

Principales constituyentes armoénicos de mareas.

Constituyente |Semiamplitud (m)

0,402
0,152
0,126
0,107
0,094
0,05
0,034
0,03
0,019
0,016
0,012
0,012
0,009
0,007
0,006
0,006
0,005
0,005
0,002

Frecuencia
(1/Hr. solar)

0,081
0,042
0,083
0,079
0,039
0,042
0,084
0,078
0,037
0,04
0,002
0,003
0,043
0,076
0,045
0,082
0,085
0,121
0,046

MAREAS

Atraso de fase
(grados)

277,32
334,97
293,52
247,41
285,96
342,04
315,92
218,48
254,51
294,6
25,35
41,33
318,64
172,06
89,91
298,91
352,95
45,8
210,03

Constituyente

M4

Semiamplitud
(m)
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Frecuencia
(1/Hr. solar)

0,161
0,034
0,036
0,119
0,122
0,125
0,16
0,162
0,203
0,208
0,244
0,164
0,167
0,24
0,242
0,247
0,283
0,322

INGENIERIA CI\K

OCEANICA

Atraso de fase
(grados)

59,9
298,1
239,13
277,06
91,91
59,51
67,72
193,42
158,34
150,16
49,32
144,04
308,42
116,45
231,64
20,22
116,88
175,94

N
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coeficiente de Courtier (F)

Donde:

K
@)

1: Componente diurna lunisolar de declinaciéon.
1: Componente lunar de declinacion diurna.
z Componente lunar principal, semidiurna.

S Componente solar principal, semidiurna.

De esta manera:

F <0,25 Régimen semidiurno.
0,25< F <1,50 Régimen mixto semidiurno.
1,50< F < 3,00 Régimen mixto diurno.

F >3,00 Régimen diurno.

F = 0,465 La marea en el area de estudio es del tipo mixta semidiurna
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El calculo del Nivel de Reduccién de Sondas (N.R.S.) o altura minima esperable se realiz6

de acuerdo a la metodologia expuesta en la publicacion SHOA 3105, “Instrucciones
Hidrograficas N°5”:

NRS =Z, —(H,, +Hs, +H,, +H, +H,)

Donde:
Z, : Nivel medio del mar.
Hu, Semiamplitud constituyente lunar principal semidiurno.
H;, : Semiamplitud constituyente solar principal semidiurno.
Hy, : Semiamplitud constituyente lunar ecliptica mayor semidiurno.
Hy, : Semiamplitud constituyente lunisolar declinacional diurno.
H

o : Semiamplitud constituyente lunar declinacional diurno.
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Direccion

N ’

NE 14,0 11,4
E 3,6 i3
SE 1,8 0,1
S 3,9 il il
SW 7,1 12,4
W 4,6 i3
NW 5,6 1,0

Total efectivo 46,0

30,9

Velocidad (m/s)

1,3
0,1

VIENTOS

0,1
0,0

0,0
0,0

NE

100%

[ IR

1120150
I 9.00-12,0
[ 6,00-9,00
I 3.00-6.00
I 0.20-3,00

tn

Frecuencia (%)

0,0
0,0

Calmas

5,4 2,3 0,5 0,2 0,0 0,0

8,4
26,8
5,0

INGENIERIA CIVIL

OCEANICA

Velocidad
Direccion ) Desv.
promedio Promedio | o2 hdar
(°)
348,2 13,8 2,9 2,3
45,3 12,0 3,1 1,6
85,3 13,0 2,4 1,6
6,9 1,4 0,9
14,8 2,3 1,6
20,1 6,3 3,2
8,5 2,2 1,3
11,7 2,0 1,2

Calmas

0.20-3.00

3.00-6,00

6.00-9.00
Clases {m/s)

9.00-12.0

12,0-15.0

=156.0

Frecuencia (%)

N NE E SE s Sw W W
Direccidn
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Incidencia de Alturas en Aguas profundas Incidencia de Periodos en Aguas profundas
00 00°

3375 vt 37 5°
bm - / We—+
3150 / Sm—t 3150°

e I
Chile, 28 S ; A L .
e @ £ - ‘_'z“,",’~‘ : 292,
2700 2700°

u75 7] ; w5\ "\

Chile, 30 S

‘ Figura 3.4.1 - 1: Estadistica obtenida en nodo 28 para altura y periodo vs. direccion.
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Modelo Direccion Grilla Direccion Propagacion Notacion
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Coeficientes de Altura
WNW
292,5

SSW
202,5 225

SW WSW W
247,5 270

NW

315

Direcciones
SSW
202,5 225

247,5 270 2925

SW WSW W WNW NW
315

NNW

INGENIERIA CI\K

OCEANICA

Coeficientes de Agitacion

Dire ccion

Direccion en punto de control
380

340
320
300
280

260

] 10 12 14 18 12

Periodo (=)

—— R

N
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Periodo (s)

Altura (m) 7 16 17
8 17 18
VoY,

2 1 2
9

2 1
3 1
2 6
1 12
3 7
6 12
4 8
2 4
5 7
2 7
2 1
1 1

2

2

2

1

[eNeNeNeNeNaN NN

18 414 790 1077 1873 3872 6475 7102 4764 687 1348 426 34 76 4 18
1,42 2,70 3,69 6,41 13,25 22,16 24,31 16,31 2,35 4,61 1,46 0,12 0,26 0,01 0,06
0,09 0,84 2,25 4,96 8,64 15,05 28,31 50,47 74,78 91,08 93,44 98,056 99,51 99,62 99,9 99,9  100,0 100,0  100,0
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Altura (m)

DIRECCION (°) 0,3 Wy 54 s
4,8 6,8

[=Nelelolololelelole)

(=)

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

(=)

1762 6020 5944 5495 4749 2976 1383 578
0,04 6,03 20,61 20,35 18,81 16,25 10,19 4,73 1,98 0,72 0,19 0,08 0,02 0,00 0,01
6,07 26,68 47,02 6583 82,09 92,27 97,01 98,98 99,70 99,89 99,98 99,99 99,99  100,0
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Periodo (s)

DIRECCION (°) 3 11 16 17
7 12 17 18

5
6
3
1
3
9
7

100 (0[0]

OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODO0OO0ODO0OO0OO0OO0O

o

1077 1873 3872 6475 7102 4764 1348 29216 100
2 70 3,69 6,41 13,25 22,16 24,31 16,31 2 35 4,61 1 46 0, 12 0, 26 0, 01 0, 06
0,09 0,84 2,25 4,96 8,64 15,05 28,31 50,47 74,78 91,08 93,44 98,05 99,51 99,62 99,9 99,9 100,0 100,0
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. . as en Emisz Incidencia de Period Emisar oy .
Inudenuadeﬁlou;iasen misano ncidencia de ueur° 05 en Emisanio Probabllldad de OCUrrenClade HS

NGB 225 nrE

- 100

\ e 80

60

40

__,__
% Ocurrencia

/ 20

50 ) P 1 ',\;.
22;\\ //’5 r Y } Suso 0 05 1 1,5 2 25 3 35 4
;;h 157,5° \“*H— — Hs (m)

180,0°

—— Probabilidad de Ocurrencia

| . a\'-uravs[)nmcccn]

+  Peniodo vs Dreccitn
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Altura Maxima (m) Weibull
475 Gumbel | k=0,75 k=2,0
j’; Correlacion 0,97 0,92 0,94 0,96 0,97
: Error residual
:j:g cuadratico 0,07 0,38 0,17 0,06
56 (Anos)
5,45 5 5,83 5,62 5,74 5,83 5,88
581 10 6,24 6,12 6,22 6,26 6,25
4,83 25 6,76 6,86 6,85 6,77 6,66
5,03 50 7,15 7,47 7,33 7,13 6,94
455 70 7,36 7,82 7,6 7,32 7,08
5.6 7,53 8,12 7,81 7,48 7,19
4,4
5,2
6,13
5,61
5,44
5,74
7,24
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Hs (m}

1 10 100
Penodo de Retormo [Afioz)

» D atos
—— k=200 Diztribucion Weibull
---- Intervalo de confianza de 95%
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Instrumento
UTM Este
UTM Norte
Latitud S
Longitud W

Medicidon

Intervalo de
muestreo

Periodo
considerado

Datum

Huso

CORRIENTES
ADCP 1 ADCP 2
274.717 m 276.357 m
6.846.804 m 6.846.874 m
28°29'08,03" 28°29'06,77"
71°18'04,41” 71°17°04,10”

35 dias verano

71 dias invierno
10 minutos

25/02/2011 al 31/03/2011
04/07/2011 al 12/09/2011

WGS 84
19

35 dias verano

71 dias invierno
10 minutos

25/02/2011 al 31/03/2011
04/07/2011 al 12/09/2011

WGS 84
19

7~
|NGEN|ER|A CIVIL G/

OCEANICA

ADCP 3
279.216 m
6.846.874 m
28°29'12,43"
71°15'19,12”

37 dias verano

69 dias invierno

10 minutos

23/02/2011 al 31/03/2011
29/06/2011 al 02/09/2011

WGS 84
19
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Direcciones

0,0
0,2
1,1
3,6

15,8

22,2
8,5
0,4

Total efectivo 51,9

0,0
0,0
0,3
0,6
6,6
5,1
2,2
0,0
14,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,0
0,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Frecuencia de Incidencia de Corrientes
Velocidad (m/s)

0,10 - 0,20} 0,20 - 0,30] 0,30 - 0,40] 0,40 - 0,50] 0,50 - 0,60

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Calmas
Total

0,0
0,2
1,4
4,2

22,7

27,4

10,7
0,4

67,2

32,8

100,0

CORRIENTES

"

o

Edodom

K3 L de

oo oo o v
— b L dm
o o]

|

Direccion

359,4
46,6
94,1
137,9
184,3
224,6
262,4
309,8

0,04
0,07
0,11
0,10
0,15
0,14
0,13
0,07

Freouencis %)

Velocidad

Fracupncia (%)

INGENIERIA CIVIL

: Distancia: 129 km

r
IS S S S S OCEANICA
&0 - -
&0+ -
0 .
X
10
0 L L i
Calmag 0102 0203 0304 0405 0506 =[5
Clases jm's)
£ 1} T T T T T T T
F=l,
Fl
15k y
103 4
I . -
A R ag—— —
M NE E SE s W W M
Dirgccidn
100 . I .
: rmino
80 — —
£ B0 —
=2
=
@
8 a0 -
6 N N N N
3
z

ok -
Velocidad residual: 0.0434 r:n.is
20 : .
a0 i i i | I
-20

100
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Simbolo Nombre Periodo (Hr) JAmplitud (m) ] Desfase (°)
Principal Lunar 12,421 0.4290 53.10
Principal Solar 12,000 0.1301 71.40

Luni-Solar Diurno 23,934 0.1539 36.00

Principal Lunar Diurno 25,819 0.0831 352.10

Eliptica Lunar Mayor 12,660 0.0945 15.30

ADCIRC Model Control *

General ] Timing ] Fies  Tidal / Harmonics l‘.‘\i‘ind ] Sediment Options ]

Tidal Constituents Hamonic Analysis
Constituents: Date: Unknown Constituents: Date:

0.1539

o1 Frequency: 0.0000729211
Nodal factor: 1.013

Equilibrium arg.: |79.247

I

New
0.0

I¥ Use forcing constituents

=
i
=

m [™ Use potential constituents Hamonic analysis output options:

Node Amplitude Phase ~ Analyzing start day: (0.0
1419 0.1539 36.0
2725 0.1539 %0 Analyzing end day: |00
3336 0.1539 36.0

Output every |0 time steps
4346 0.1539 36.0 > Y E
5776 0.1533 360 Time Comparison Fraction (0-1): [0.0
6640 0.1539 36.0
7436 0.1539 36.0

Select locations for hamonic analysis (f desired) on the

3164 0.1539 36.0 A

Files page.

Help Cancelar



— Universidad /‘\
* ) daValparsisn MODELO CORRIENTES
CHILE INGENIERIA CI\\/
Facultad de Ingenieria

OCEANICA




=i
Universidad

deValparaiso
CHILE

Facultad de Ingenieria

MODELQO CORRIENTES

INGENIERI/—\ CIVIL

OCEANICA

o

AN A A A

/sl

132011 4. 4312011 g,

Componente U (m/s)

32014 21:36

5/3/2014 9:36

5132014 21:35

61312011 g.5¢ 692011 21,5

718312011 9.6

2011 21,56

Fecha

——Estacion_ADCP1

——ADCP1

ADCP1

y =1.022x - 0.0462
R2=0.8347

0.3

Estacién_ADCP1

0.1

ol \

™\

M\

/312011 ¥, 312011 9,35

0.1

Componente V (m/s)

0.2

4312011

‘36

5312011 9.3

112135

7/ 773,
MW \\Af

Fecha

——Estacion_ADCP1

——ADCP1

ADCP1

y = 0.7389x - 0.0439 0.05
R2 = 0.6865

Estacion_ADCP1



=i
Universidad

*
" | deValparaiso
CHILE

Facultad de Ingenieria

MODELQO CORRIENTES

INGENIERIA CI\K

OCEANICA

AANNANNS
N

B S o e e S
ATy S NEAC S
\\\\\\\\ ~ N \ \
ACNIRTRRR W AR e
i e G Yoo St i, e i
RS R R R R N
TR M M M N A
AR R AR AN NS S s
‘\\\\\\‘\’\ MANN NN

MR RN N N M 5
e R T N el N s

N N T O - -
e i Sl S S S T
bt e Mo S R N S
e TN e PN

B e T ST LR
e Y W W e N
ey e w m
ettt e e A
MRRN N N W W e e w ww
TR e RN n
TR TR Tt T, e e e
R R RN R RS e e
B e Bt

-\\\wﬁl—»n»oﬂp-
w..p.p-.-«a-.--p-tt’»‘/

5_--—.”.--.-.:-.-——4’.-

Magnitud [m/=)




=&

U idad ,
"] devalparaiso CARACTERIZACION IN /‘( |\
CHILE |NGENIERIA CIVIL /
SITU DE LA DESCARGA OCEANICA

Facultad de Ingenieria




=&

Universidad -
. deValparaiso CARACTERIZACION IN ( I
CHILE INGENIERIA CIVIL /
Facultad de Ingenieria SITU DE I Q DES C ARG A OCEAN'CA




Universidad

doValnaraiss CARACTERIZACION IN SN\
CH I L'E INGENIERIA CI\K

Facultad de Inqemena SITU DE ILLA DESCARG A OCEANICA

DESCARGA EMISARIO |

DESCARGA EMISARIO M’




Universidad p e\
deValparaiso CARACTERIZACION IN

CHILE INGENIERIA CI\\
Facultad de Ingenieria SITU DE LA DES C ARG A OCEAN'CA

c DESCARGA EMISARIO

TN E

pt
.

. =
! S : .
Fi >
5 T ';\-{’ ‘r T nie nme
§ o R ‘y‘ " “t
\ oS S -
L4 -

g DESCARGA EMISARIO




%

U idad
[] deValparaisa CONCLUSIONES 4 |\
CHILE |NGEN|ER|A CIVIL /

Facultad de Ingenieria OCEAN'CA



= U idad /
niversida
. deValparaiso \
CHILE INGENIERIA CI\\
Facultad de Ingenieria /

OCEANICA

GRACIAS



