1\\“

Universidad
. deValparaiso

CHILE

\\\l@

MODELACION DE LA
RESPUESTA DEL PERFIL DE
PLAYA

Benjamin Herndndez Alfaro




e

10TIVACION -] Univers
deVaIpal

n [

 Modelacion numérica del perfil de
playa ante la accion de una formenta

te: Campana de terreno Ingenieria de Costas, 2011. 5



)BJETIVOS ] Univers
deVaIpa|

\\\If/,é
’//1\\\*

SJETIVO GENERAL

Modelacién numérica de la evolucion morfodinamica de las playas (recomendaciones).

3JETIVOS ESPECIFICOS

Resolver numéricamente:
= Oleaje (técnicas espectrales y parameétricas)
= Corrientes inducidas por el oleaje
» Transporte de sedimentos
= Variacion del perfil transversal de la playa debido a la accion de una tormenta
Andlisis de sensibilidad y recomendaciones acerca de su uso
= Evaluar la calidad de los resultados empleando datos medidos de campo y laboratorio
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RANSFORMACION DEL OLEAJE
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Fuente: Holthuijsen (2007) 6
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>Omo modelar el oleaje?

Modelos que resuelven las
ecuaciones de Navier Stokes y de

Modelos formulados en la
teoria de ondas

Reynolds.
delos promediados en la fase Modelos que resuelven la fase (no
independientes del tiempo) estacionarios).

Aproximaciones Aproximaciones Aproximacion espec
paramétricas probabilisticas
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Jué procesos considerar?

Refraccion (paramétrico y espectral) =P Teoria Lineal
Shoaling (paramétrico y espectral) =P Teoria Linedal
Disipacion por rotura (paramétrico y espectral) == No existe teoria

Transferencia no lineal ola a ola (espectral) =P | TA (Lumped Triac
Aproximation)
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SIPACION POR ROTURA PARAMETRICA

* (1) Modelos basados en la disipacion de un bore
e (2) Modelos de energia limite
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SIPACION POR ROTURA PARAMETRICA (13 Aproximaciones).

Aproximaciones basadas en la distribucién de Rayleigh truncada:
Battjes & Janssen (1978), BJ78.
Bafttjes & Stive (1985), BS85.
Southgate & Nairn (1993), SN93.
Aproximaciones basadas en la distribucion de Rayleigh completa:
Thornton & Guza (1983), para dos expresiones planteadas, TG83 Ex1, Ex2.
Whitford (1998), WH88.
Y. Kuriyama (2012), YK12 (puede ser asumida otra distribucion).
Aproximaciones basadas en esquemas de energia limite:
Rattanappitikon & Shibayama (1998), RS98.
Rattanappitikon et al. (2003), RK03.
Tajima & Madsen (2004), TM04.
Aproximaciones desarrollados para oleaje no saturado.
Baldock et al. (1998), BHV98.
Ruessink et al. (2003), RWS03.
Janssen & Battjes (2007), JBO7. 10



10DULO DE OLEAJE PARAMETRICO

ISIPACION POR ROTURA PARAMETRICA
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ALISIS DEL ERROR
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\nalisis del error
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bla de apoyo a la modelacion del oleaje paramétrico

COMPORTAMIENTO

ESQUEMA PERFIL PERFIL

DISIPACION SIN BARRA CON BARRA
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SIPACION POR ROTURA ESPECTRAL
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Beji & Battjes (1993)
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'[ERACCION NO LINEAL OLA A OLA

Lumped Triad Approximation (LTA)
| Eldeberky & Bafttjes (1995)
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SIPACION POR ROTURA ESPECTRAL
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« Stive & De Vriend (1994)
e Tajima & Madsen (2004)
e Kuriyama (20109

endsen (1984)
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Oleagje + Nivel Medio
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Vriend & Stive (1987) -=p Ranasinghe et al. (1999)

Viscosidad de remolino vertical
 Velocidad de corte
« Tension tangencial en el fondo
e Factor de friccion
« Amplitud del desplazamiento orbital
e Rugosidad de Nikuradse

\\\!//,é

==p Tajima & Madsen (2004)

ndsen (1984).
| | ==p Kuriyama (2012)

Flujos de masa debido a los

aportes del roller de superficie y
oleqje para la estimacion de 1as
corrientes de resaca 2
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1ODULO DE CORRIENTES

Oleaje + Nivel Medio+ Corrientes
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Jnold (1966)
l —— « Ranasinghe et al. (1999)
lard (1981) —

—— « Kuriyama (2012) I : - -
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PERFIL INICIAL
- = = PERFIL FINAL

Lax & Wendroff (1960)

WENO (Weighted Essentially
Non Oscillatory), Long & Kirby (2008)
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T
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100 200 300 400 500 600 700 800 90

FRF crossshore coordenadas
ADCP
h=8m
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Posicion Mediciones de Velocidad Disponibles

Posicion Muestras de Sedimentos Disponibles Posicion Mediciones de Profundidad Disponibles Posicion Mediciones de Presion Disponibles
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OMPARACION DEL MODELOS CON DATOS DE
AMPO

DEFINICION DEL TEMPORAL

Hmo [m]
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Método Numeérico Tasa de Transporte

A R
_1'if

Lax-Wendroff Ranasinghe et al. (1999)

Lax-Wendroff Kuriyama (2012)
WENO Ranasinghe et al. (1999)
WENO Kuriyama (2012)

Método Tasq de Error Cuadratico Medio en metros para cada paso

Numeérico Transporte

de tiempo (dia_hora)
18/01 18/04 18/07 18/10 18/13 18/16 18/19 18/22
Lax-Wendroff Ranasinghe 0.04 0.05 0.08 0.12 0.16 0.19 022 0.2/

Lax-Wendroff  Kuriyama 0.04 006 0.10 0.13 0.16 0.18 020 0.23
WENO Ranasinghe 0.04 0.07 0.10 0.13 0.16 0.19 0.23 0.2/
WENO Kuriyama 0.04 007 0.10 0.13 0.16 0.18 020 0.23
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ESULTADOS COMPARACION ENTRE MEDICIONES Y SIMULACION
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